
Clasa a VI-a

S:E18.295. Fie a ³i b cifre nenule diferite. Ar taµi c  numerele a, b,
0,a(b) ³i 0,b(a) nu pot forma o proporµie.

∗ ∗ ∗

S:E18.299. În jurul punctului O sunt cinci unghiuri �AOB, �BOC,�COD, �DOE, �EOA ale c ror m suri sunt direct proporµionale cu 2, 3,
5, 4, respectiv 6. Ar taµi c  punctele A, O ³i D sunt coliniare.

∗ ∗ ∗

Clasa a VII -a

S:E18.303. Determinaµi numerele naturale n pentru care
√

7−
√
n

este num r natural.
Victor Felecan, Foc³ani

S:E18.308. În dreptunghiul ABCD, pe prelungirea laturii CD dincolo
de D se �xeaz  un punct P . Punctele M ³i N sunt mijloacele laturilor AD,
respectiv BC. Dac  PM ∩ AC = {Q}, ar taµi c  NM este bisectoarea
unghiului QNP .

Victor Felecan, Foc³ani

Clasa a VIII-a

S:E18.313. Fie a, b, c lungimile laturilor unui triunghi. Ar taµi c 
b2 + c2 − a2 ≤ 2bc.

∗ ∗ ∗

S:E18.320. Demonstraµi c  un triunghi este isoscel dac  ³i numai dac 
4(a+ b)(b+ c) = (a+ 2b+ c)2, unde a, b, c sunt lungimile laturilor.

Cristina Vijdeluc ³i Mihai Vijdeluc, Baia Mare

LICEU

Clasa a IX-a

S:L18.284. Într-un p trat de latur  1 sunt desenate câteva cercuri
cu suma lungimilor egal  cu 18. Ar taµi c  se poate duce o dreapt  care
secµioneaz  cel mult 5 cercuri ³i o dreapt  care secµioneaz  cel puµin 6 cercuri.

Gheorghe �imon, student, Cluj-Napoca

S:L18.289. G siµi cea mai mare valoare a raportului dintre un num r
natural N, a c rui scriere în baza 10 are n + 1 cifre, ³i suma cifrelor sale.
Determinaµi toate numerele naturale pentru care acest raport este maxim.

Dorel I. Duca, Cluj-Napoca
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Clasa a X-a

S:L18.294. O alee de 1× n se paveaz  cu pl ci 1× 1 de culorile ro³u,
galben, albastru. Câte astfel de pavaje conµin un num r par de pl ci ro³ii?

Vasile Pop, Cluj-Napoca

S:L18.298. Consider m în planul complex discurile

D1 = {z ∈ C | |z − 1| ≤ 2} ³i D2 = {z ∈ C | |z − 1− 2i| ≤ 1}.

Determinaµi mulµimea în care se g se³te vârful C al unui triunghi echi-
lateral ABC cu A ∈ D1 ³i B ∈ D2.

Roxana Goga, Bucure³ti

Clasa a XI-a

S:L18.302. Fie A,B dou  matrice p tratice cu elemente numere reale,
iar C = In +AB. Ar taµi c  dac  BtCt = At atunci BC = A.

∗ ∗ ∗

S:L18.310. Ar taµi c  nu exist  funcµii f : [a, b] → [a, b] cresc toare
sau descresc toare cu proprietatea c  f (Q ∩ [a, b]) ⊆ R \Q ³i

f ((R \Q) ∩ [a, b]) ⊆ Q
Gheorghe �imon, student, Cluj-Napoca

Clasa a XII-a

S:L18.313. Fie f : [0; 1] → [0; 1] o funcµie astfel încât

f(x) ≤ 2

∫ x

0
f(t)dt.

Ar taµi c  f(x) = 0 pentru orice x ∈ [0; 1].
∗ ∗ ∗

S:L18.319. Calculaµi

lim
n→∞

sin
1

pn+ r

n∑
k=1

sin
2pk − 2p+ r

2pn
,

atunci când 0 < r < 2p.
Dorel I. Duca, Cluj-Napoca
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