LICEU

Clasa a IX-a

S:L17.175. Fie A o multime cu 2017 elemente si f: A — A, o functie
cu proprietatea f(f(f(x))) = x, pentru orice x € A. Demonstrati cd exista
xo € A cu f(xo) = xp.

Leonard Giugiuc, Drobeta-Turnu Severin

S:L17.178. Fie ABC un triunghi cu toate laturile de lungimi diferite.
Demonstrati cd dreapta IG intersecteaza segmentele (AB) si (AC) daca si
numai dacd exista ¢ € (0,1) cu proprietatea ca a = tb+ (1 — t)c, unde a, b, ¢
sunt laturile triunghiului.

Nicolae Bourbacut, Sarmizegetusa

Clasa a X-a

S:L17.187. Fie M, N, P, @, R, S respectiv, mijloacele laturilor
AB, BC, AF, DE, CD, EF ale hexagonului convex ABCDFEF. Daci
G1,G9, Gs, G4 sunt, respectiv, centrele de greutate ale triunghiurilor M N P,
BCD, QRS, AEF, aratati ca patrulaterul G1GoG3Gy este paralelogram.

Traian Tamdian, Carei

S:L17.190. Fie (ay)n,>1 un sir de numere cu proprietatile: a; = 2 si,

pentru orice n > 1, apy1 = ap + , CU pp §i g, numere naturale prime

ndn
intre ele, astfel ca a, = P
an
Determinati a,41 + —, pentru n > 1.
a
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Clasa a XI-a
S:L17.192. Fie sirul (x ,cuxy > 0six =
sirul. (Zn)n>1 ! S L )2+ 1

pentru orice numar natural nenul n. Sa se studieze convergenta sirurilor
(20)n>1 s (nF2,)n>1, unde &k > 0.
Luigi-Tonut Catana, Bucuregti

S:L17.194. a) Fie A € M3(C). Aratati ca, pentru orice z € C:
det(A — xl3) = 22 — (Tr A)z + det A.



b) Daca A € M3(C), cu Tr A = 2 i det A = 3, demonstrati ci
det (A? + I5) + det (A% + 315) = 20.

Traian Tamdian, Carei
Clasa a XII-a

S:L17.202. Fie G o multime nevidd. Pe aceasta multime se considera
legea de compozitie ,-" si operatia unara x — Z. Daca

a-(b-c)=d-(e-c)=b=(a-d)-e, Va,bc,decG,

demonstrati cd (G, -) este grup.
Vlad Mihaly, Cluj-Napoca

S:L17.206. Fie k,p > 2, numere naturale. Sa se arate ci
1 1
/ V1 =apde = / /1 — zFkde.
0 0

Vasile Pop, Cluj-Napoca





