
LICEU

Clasa a IX-a

S:L17.297. a) Ar taµi c  exist  o in�nitate de progresii geometrice
neconstante, formate din numere naturale nenule având 2016 termeni, astfel
încât produsul acestor termeni s  �e puterea a 2017-a a unui num r natural.

b) Aceea³i problem  pentru progresii aritmetice.
Teodora R dulescu ³i Mihaela Mioara Mirea, Craiova

S:L17.299. Fie ABCD un romb de centru O. Not m cu E proiecµia
punctului O pe dreapta AD ³i cu F simetricul punctului O faµ  de mijlocul
segmentului AD. Perpendiculara dus  din punctul F pe dreapta AD taie
perpendiculara dus  din punctul D pe dreapta EB în H.

Ar taµi c  AH ⊥ CE.
Ion P tra³cu, Craiova

Clasa a X-a

S:L17.305. Fie A mulµimea a�xelor vârfurilor unui triunghi echilateral
înscris în cercul dat de |z| = 1. Ar taµi c  dac  a, b ∈ C ³i |z2 + az + b| = 1,
pentru z ∈ A, atunci a = b = 0.

Cristian Moanµ , Craiova

S:L17.310. Fie a, b ∈ R astfel încât cos a cos b cos(a+ b) =
1

2
.

Demonstraµi c 

sin a cos b cos 2a = sin b cos a cos 2b.

Ioana-Maria Popa, elev  ³i Gheorghe Iurea, Ia³i

Clasa a XI-a

S:L17.311. Ar taµi c , pentru orice n, k ≥ 2, exist  matrice inversabile
nediagonale A1, A2, . . . , Ak ∈ Mn(R), pentru care

A−1
1 +A−1

2 + · · ·+A−1
k = (A1 +A2 + · · ·+Ak)

−1.

Cristian Moanµ  ³i Lucian Tuµescu, Craiova

S:L17.319. �irul (xn)n≥1 este de�nit prin relaµia 2xn+3xn = n, pentru
orice n ≥ 1.

a) Ar taµi c  ³irul (xn)n este bine de�nit.
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b) Calculaµi lim
n→∞

xn
lnn

.

Roxana Goga, Bucure³ti

Clasa a XII-a

S:L17.324. Fie n ∈ Z∗. Ar taµi c , în orice grup (G, ·), urm toarele
a�rmaµii sunt echivalente:

a) (xy)n = (yx)n, pentru orice x, y ∈ G;
b) xny = yxn, pentru orice x, y ∈ G.

Mihai Dicu, Craiova

S:L17.330. �tiind c  f : [0, 1] → R este continu  ³i
∫ 1

0
f(x) dx = 0,

calculaµi

lim
t→0

1

t

∫ 1

0
(f(x+ t)− f(x))xdx,

unde se consider  f prelungit  cu valorile f(0) ³i, respectiv, f(1) în stânga,
respectiv dreapta intervalului [0, 1].

G. Rene, Bucure³ti
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