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Clasa a IX-a

S:L16.125. Se consider  paralelogramul ABCD astfel încâtDC > AD
³i unghiul �ADC are 60◦. Dac  punctele O ³i P sunt în interiorul paralelo-
gramului astfel încât unghiurile �ODA,�OBA au �ecare 20◦ ³i unghiurile�PBC, �PDC au câte 10◦, ar taµi c  �OAP = �OCP .

Smaranda Ionescu, Slobozia

S:L16.129. Ar taµi c 
∑ a

2a+ 3b+ 4c
≥ 1

3
, unde suma este ciclic 

în a, b, c > 0.
Aurel Dobo³an, Lugoj

Clasa a X-a

S:L16.132. Fie funcµia f : [−4, 4] → R, f(x) =
3

4
x+ 2 +

√
16− x2.

S  se determine imaginea funcµiei f .
Dorina Miana Barta, Timi³oara

S:L16.139 Fie n ∈ N∗ ³i a1, a2, . . . , a2n ∈ (0,∞) cu proprietatea c 
a1a2 = a3a4 = · · · = a2n−1a2n. Ar taµi c 

2n∑
k=1

1√
1 + ak

≤ n
√
2.

Traian T mîian, Satu Mare

Clasa a XI-a

S:L16.143. Se consider  matricea A ∈ M2(R). Urm toarele a�rmaµii
sunt echivalente:

1) A = O2.
2) Exist  n ∈ N∗ astfel încât (A ·At)n = O2.

Ovidiu Buic , Ciacova

S:L16.150. Fie f : [0,∞) → [0,∞) cu f(0)− 0, o funcµie continu  cu
proprietatea c  f(x+ f2016(x)) = f(x) pentru orice x ∈ [0,∞). Ar taµi c  f
este funcµia nul .

Florin St nescu
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Clasa a XII-a

S:L16.152. Fie n ∈ N, a ∈ (0, 1) ³i In(a) =
∫ a

0

xn√
1− xn

dx. Ar taµi

c  exist  lim
a→1

In(a) = In. Ar taµi c  lim
n→∞

In = 0.

G. Rene, Bucure³ti

S:L16.159. Pentru un grup G not m cu Z(G) = {x ∈ G|xy =
yx, pentru orice y ∈ G} (centrul grupului). Ar taµi c  dac  x, y ∈ G sunt
astfel încât xy ∈ Z(G), atunci x ³i y comut .

∗ ∗ ∗
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