LICEU

Clasa a IX-a

S:L16.84. Determinati functiile f : Z — Z cu proprietatea cé, oricare

arfiz,y€Z, avem f(y+ (fof)(@)+(fof)(y+1)+z=0.
Andrei Gheorghe, Constanta

S:L.16.89. Tangentele in A gi B la cercul circumscris triunghiului isos-
cel ABC, cu AC > AB = BC, se intersecteaza in P iar mediatoarea lui [BC]

taie BC' in M si AC in N. Si se demonstreze cid ‘]\ﬁ + QBT\/k‘ =3MN.

Traian Tdmdian, Carei, Satu Mare

Clasa a X-a

S:L16.96. Determinati maximul gi minimul expresiei

3 3 3
R
r+y+z
R ) 2 2 _
cand x,y,z >0sgiz°+y~ +2° = 1.
Nelu Chichirim, Constanta

S:L16.100. Fie f: R — R cu proprietatea ci

$/2014 + £(27) + /2015 + f(22) = /2016 — f(2%) + /2017 — f(x2?),

pentru orice z € R. Studiati injectivitatea functiei f.
Niculae Cavachi, Constanta



Clasa a XI-a

S:L16.101. Fie p € N, cu p > 2. Se considera girul (z,),>1 definit
prin: 1 =16l xpe1 = ﬁ/xﬁ + #, pentru orice n € N*. Studiati convergenta
acestuia.

Mihai Bogdan, Constanta

S:L16.103. Fie A, B € M3(R) astfel incat 2016AB — 2017TBA = I,.
Aritati ca (AB — BA)? = Os.
Tudorel Lupu, Constanta

Clasa a XII-a

S:L16.115. Demonstrati ci existd o unica functie continua f: R — R
pentru care sin(2016f(z)) + 2016 f(z) = =, oricare ar fi x € R, si calculati

20167
/ f(z)dz.
0

S:L16.117. Fie G un grup abelian finit cu cel putin trei elemente.
Pentru fiecare a € G notam cu ¢(a) numarul de subgrupuri in care apare a.

Sa se arate cd urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

i) q(z) =q(y). Va,y € G\ {e}.

ii) Existd un numér prim p astfel incat exp(G) = p.

(In legatura cu problema 27166 din G. M.-B nr. 12/2015.)

Andrei Nenciu, elev, Bucuresti

Gabriela Constantinescu, Constanta,



