
LICEU

Clasa a IX-a

S:L15.207. a) Determinaµi numerele naturale y pentru care exist 
numerele naturale prime a ³i b astfel încât a2 + b2 + (ab)2 = y2.

b) Demonstraµi c  ecuaµia a2+b2+(ab)2 = y2 are o in�nitate de soluµii
în mulµimea numerelor naturale nenule.

Cristian Heuberger, Baia Mare

S:L15.210. Se consider  triunghiul ABC cu m(�A) > m(�B) >
m(�C). Fie I centrul cercului înscris în acesta ³i E,K ∈ AC, F, J ∈ AB,
D,L ∈ BC astfel încât (AD, (BE ³i (CF sunt bisectoarele triunghiului ABC,
(IJ este bisectoarea unghiului �AIE, (IK este bisectoarea unghiului �AIF ,
iar (IL este bisectoarea unghiului �BIF . S  se arate c :

a) Punctele J , K ³i L sunt coliniare.
b) KL > KJ .

Dana Heuberger, Baia Mare

Clasa a X-a

S:L15.211. Dac  a, b, c reprezint  lungimile laturilor unui triunghi
ABC, iar R ³i r sunt razele cercului circumscris, respectiv a cercului înscris,

triunghiului ABC, determinaµi valoarea maxim  a raportului
R · r

ab+ bc+ ca
.

Radu Pop, Vasile Ienuµa³, Baia Mare

S:L15.218. Determinaµi numerele reale strict pozitive a, b, c pentru
care a+ b+ c = 1 ³i a

1
a · b

1
b · c

1
c = (abc)3.

Radu Pop, Baia Mare

Clasa a XI-a

S:L15.223. Fie ³irul (an)n≥1 cu termenul general

an =

√
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4 · 7
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+. . .+
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6

(n+ 1) (2n+ 1)

)n

, n ≥ 1.

Demonstraµi c  an < e− 1 oricare ar � n ∈ N∗.
Gheorghe Boroica, Baia Mare

S:L15.225. Fie A,B ∈ M2(R) astfel încât A(A−B)+B(A+B) = O2.
Ar taµi c  det

(
A2 +B2 − I2

)
≥ 1.

Radu Pop, Baia Mare
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Clasa a XII-a

S:L15.234. Fie p ≥ 3 un num r prim. Ar taµi c (
A2p

2p − 2p2
)
·
(
A2p

2p+1 − 2p2
)
· . . . ·

(
A2p

3p−1 − 2p2
) ... p3p · 2p.

Dana Heuberger, Baia Mare

S:L15.240. a) Daµi un exemplu de funcµie bijectiv  f : R → R care
admite primitive, este continu  în exact dou  puncte ³i f ◦f admite primitive.

b) Daµi un exemplu de funcµie bijectiv  f : R → R care nu admite
primitive, este continu  într-un singur punct ³i f ◦ f admite primitive.

Gheorghe Boroica, Baia Mare
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