
LICEU

Clasa a IX-a

S:L15.281. Determinaµi numerele reale x pentru care exist  n, num r

natural, astfel încât [x] = n{x2}, unde [a] ³i {a} reprezint  partea întreag ,

respectiv partea fracµionar , a num rului real a.
G. Rene, Bucure³ti

S:L15.284. A�aµi maximul ³i minimul funcµiei f : R → R de�nit  prin

f(x) =
x4 + x2 + 1

2x4 − x2 + 4
.

∗ ∗ ∗

Clasa a X-a

S:L15.292. Ar taµi c , pentru orice a ∈ [0, 1], exist  o mulµime de nu-

mere naturale Aa cu proprietatea: exist  na ∈ N astfel încât, pentru n ≥ na,

avem:

(a− 0, 0001)n ≤ card(Aa ∩ {1, 2, 3, . . . , n}) ≤ (a+ 0, 0001)n.

G. Rene, Bucure³ti

S:L15.299. Fie ABCD un paralelogram de centru O ³i �e M un punct

în planul s u. Ar taµi c MA+MB+MC+MD = 2
√
4MO2 + 2OA2 + 2OB2

dac  ³i numai dac  ABCD este dreptunghi ³i M coincide cu O.

Petru Todor, Sebe³

Clasa a XI-a

S:L15.301. Ar taµi c , pentru x, y, z ∈ R, avem

ex−y−2z + ey−z−2x + ez−x−2y ≥ e−2x + e−2y + e−2z.

Daniel Sitaru, Turnu-Severin

S:L15.308. Ar taµi c  dac  A,B ∈ M3(R) au proprietatea c  pentru

orice r d cin  ω de ordin 4 a unit µii avem det(A+ ωB) = 0, atunci pentru
orice num r complex z avem det(A+ zB) = 0.

Nicu³or Berbecel, Or ³tie
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Clasa a XII-a

S:L15.319. Fie Gn = lim
y→∞

∫ y

0
xne−x2

dx, unde n ≥ 0. Ar taµi c :

G2k =
k!

4k
Ck
2kG0 ³i G2k+1 =

k!

2
,

pentru orice k ≥ 0.

S:L15.320. Folosind, eventual, semnul funcµiei

p(t) = t2Gn−1 + 2tGn +Gn+1,

ar taµi c 

G2
n < Gn−1Gn+1.
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