LICEU

Clasa a IX-a

S:L14.83. Un sir de numere reale are proprietatile as = 2, ap4m =

= apa,, pentru orice m,n > 2 gi apy1 = ap + 1 pentru orice prim p # 1.
Aratati cd a, = n pentru orice n > 2.

George Stoica, Canada

S:L14.89. Cel mai mare venit. Venitul anual al unei companii,
exprimat in milioane de lei, pe o perioadd de x ani, incepand cu anul 2008,
poate fi modelat prin functia V(z) = —0,1522 + 1,52+ 8, unde 0 < 2 < 6. In
ce interval de timp firma a avut cel mai mare venit?

Clasa a X-a

S:L14.93. Consideram n > 2 urne aliniate si presupunem cé avem n
bile colorate cu una dintre culorile alb, rogu, negru. Introducem, incepand cu
urna din stanga, cate o bila in fiecare urnd in sensul de la stanga la dreapta.
In cate moduri putem face aceasta daci in plus trebuie satisficutd conditia
ca pentru fiecare urni la stinga sau la dreapta ei sunt bile de culori diferite .

S:L14.100. Sherlock Holmes in actiune. Legea lui Newton de
racire afirmd cd temperatura T de racire a unei substante la momentul ¢
(ore) poate fi modelat prin T' = (Tp —Tr)e "+ Tg, unde T este temperatura
initiala a substantei, Tr este temperatura camerei, iar 7 este o constanta, ce
reprezintad viteza de racire a substantei. Celebrul detectiv Sherlock Holmes
are de anchetat o crima gi merge la fata locului. Totul a ramas nemigcat,
special pentru el. Temperatura persoanei proaspat decedate a fost masurata
si s-a constatat ci era egala cu 26°C la ora 12:30 gi cu 24°C la ora 13:30. In
camerd, temperatura este de 20°C. Dacad temperatura corpului in momentul
decesului a fost de 37°, ajutati-1 pe Sherlock Holmes sa afle la ce ord a murit
persoana.

Clasa a XI-a

S:L14.104. Determinafi progresiile aritmetice de numere reale (2, )n>1
pentru care sirul (cosz,),>1 este convergent.
Marian Cucoanes, Maragegti

S:L14.110. Ecuatia Michaelis-Menten. In anul 1913, biochimis-
tul Leonor Michaelis gi fiziciana Maud Menten au dezvoltat o teorie asupra



actiunii gi cineticii enzimatice. Conform ecuatiei Michaelis-Menten, cind o
enzimi este combinatd cu un substrat de concentratie s (in milimoli), viteza

de reactie este data de ecuatia R(s) = , unde A si K sunt constante.

S
K+s
a) Aritati ca A este valoarea limitei vitezei de reactie, atunci cand
concentratia s — oo.
b) Pentru o anumita reactie, K = 1,5 mM. Pentru ce valoare a concen-

tratiei s, R(s) este egald cu 75% din valoarea lui A?
Clasa a XII-a

S:L14.117. Aruncdm la intdmplare o moneda de diametru 1/2 pe o
foaie de hartie cu patritele de latura 1. Care este probabilitatea ca moneda
sd acopere un varf al retelei?

Folclor matematic

S:L14.120. Viteza sunetului s(x) (in metri pe secunda), depinde de
altitudinea = (in kilometri) si poate fi modelata astfel:
—4xr+343, 0<xr <12
s(z) = ; 295, 12 <2 <22
“x4+278,5, 22<a <32

Sa se determine viteza medie a sunetului lansat de pe un satelit aflat la
32 kin de Pamant. (Daca f este integrabild pe intervalul [a, b], atunci valoarea

b
1
medie a lui f pe acest interval este P /f(x) de‘.>



