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Clasa a IX-a

S:L13.321. Din mulµimea {1, 2, 3, ..., 2n, 2n+ 1} , (n ∈ N∗, �xat), ale-
gem la întâmplare n+ 1 numere distincte a c ror sum  o not m cu Sn.

a) Determinaµi cea mai mic  valoare pentru Sn, respectiv pe cea mai
mare.

b) Ar taµi c , pentru orice alegere a celor n+1 numere, �e unul dintre
ele este n+ 1 sau exist  dou  numere a c ror sum  este este 2n+ 2.

Dan Negulescu, Br ila

S:L13.330. A�aµi x, y, z, t > 0 astfel încât x+ y + z + t− 3xyz ≤ 1 ³i

xzy + xzt+ xyt+ zyt+
1

xyzt
≤ 5.

Carmen Botea ³i Viorel Botea, Br ila

Clasa a X-a

S:L13.331. Fie funcµiile f, g : N∗ → N∗, f(x) = 2013x − 1,

g(x) =

[
x+ 1

2013

]
.

a) Ar taµi c  g(f(x)) = x.
b) Exist  α ∈ N∗ astfel încât f(g(α)) ̸= α ?

Manuela Diaconescu, Br ila

S:L13.340. Determinaµi z ∈ C pentru care |z − |z + 1|| = |z + |z − 1||.
Care sunt soluµiile reale?

Dan Negulescu, Br ila

Clasa a XI-a

S:L13.342. Fie ³irurile (xn)n≥0, (yn)n≥0, (zn)n≥0 cu xn, yn,zn > 0,
∀n ∈ N astfel încât

xn+1 ≤
xn + yn + zn

3
, yn+1 ≤

xnyn + ynzn + znxn
xn + yn + zn

,

zn+1 ≤
3xnynzn

xnyn + ynzn + znxn
, ∀n ≥ 0.

a) Demonstraµi c  ³irurile sunt convergente ³i au aceea³i limit .
b) Dac  în loc de ,,≤� consider m ,,=� folosind, eventual, a), ar taµi

convergenµa ³irurilor ³i a�aµi limita lor.
Dan Negulescu, Br ila



S:L13.343. Pentru σ ∈ S2n consider m suma

Sσ = |1− σ (1)|+ |2− σ (2)|+ . . .+ |2n− σ (2n)| .

a) Calculaµi Sπ, unde π ∈ S2n este permutarea care are num rul maxim
de inversiuni.

b) Calculaµi M = max
σ∈S2n

Sσ.

c) Dac  An =
{
σ ∈ S2n

∣∣Sσ = M
}
, calculaµi lim

n→∞

card (An)

card (S2n)
.

Radu Vasile, Br ila

Clasa a XII-a

S:L13.351. a) Determinaµi funcµiile care admit primitive pentru care
pentru orice x real s  avem (f ◦ f ◦ ... ◦ f)︸ ︷︷ ︸

2013ori

(x) = x.

b) Exist  g : R → R funcµie care nu admite primitive astfel încât pentru
orice x real s  avem(g ◦ g ◦ ... ◦ g)︸ ︷︷ ︸

2012ori

(x) = x?

Dan Negulescu, Br ila

S:L13.360. Pentru funcµia f : R → R consider m

Mf = {ϕ : R → R | ϕ continu  ³i f ◦ ϕ = f} .

a) Ar taµi c  Mf este monoid cu operaµia de compunere a funcµiilor.
b) În cazul f (x) = x2 − 2x, (∀)x ∈ R, demonstraµi c  Mf are patru

elemente.
c) În cazul f (x) = cosx, (∀)x ∈ R, dac  ϕ ∈ Mf , demonstraµi c  ϕ

este derivabil  pe R\ {kπ | k ∈ Z} .
Daµi exemplu de o funcµie ϕ ∈ Mf care s  nu �e derivabil  în niciun

punct de forma kπ, k ∈ Z.
Radu Vasile, Br ila


