Liceu
Clasa a IX-a

S:L13.83. In interiorul triunghiului ABC se considerd un punct M
astfel incat masurile unghiurilor XM AB, <M BC, <MCA sunt toate 30°.

Demonstrati ca
2,12, 2
MA? + MB? + MC? > b+

Romanta Ghita si loan Ghita, Blaj



S:L13.88. Gasiti 13 numere consecutive neprime cu 2310. Aratati ca
date fiind 14 numere consecutive, cel putin unul este neprim cu 2310.

Clasa a X-a

S:L13.94. Aratati ci existd o infinitate de numere naturale n pentru
care partea fractionard a numarului logy n + logy(n + 1) este mai mica decét

5_n-
S:L13.98. Fie (ay)n>0 un sir de numere reale cu proprietatea

ant+1 — (n+ 1)a, +nay—1 =0

pentru orice n > 1 §i a1 = 72, ag = 71. Aratati ci exista exact doi termeni
al sirului care sunt pétrate perfecte.
Gheorghe Cihodariu, Bucuresti

Clasa a XI-a

S:L.13.106. Doi concurenti A gi B trag alternativ la tinta. Probabi-
litatile de a lovi tinta ale fuiecaruia sunt p respectiv ¢, nenule. Concurentul
A trage primul. Concurentul care lovegte primul tinta castigd. Aratati ca cei

1
doi concurenti au probabilititi egale de castig daca si numai dacd 0 < p < 3
1 1
si—-——-=1.

p q
George Stoica, Canada

S:LL13.110. Fie A gi B matrici patrate de ordin 2013, cu elemente
complexe si pentru care existd numere complexe diferite t1,t2,...,%9014 Cu
proprietatea (At; + B)" = O,, pentru ¢ = 1,2,...,2014.

Aratati cd A" = B" = O,,.

Catalin Gherghe, Bucuregti

Clasa a XII-a

S:L13.112. Fie f: R — R o functie de doua ori derivabila astfel incat
graficul ei contine trei puncte coliniare. Aratati ci derivata a doua se anuleaza
in cel putin un punct.

Folclor matematic

S:L13.115. Aritati cd functia f : (1,00) — R definitd prin

f(@) = 7idt

Int

este injectivd. Care este imaginea functiei?
Catalin Gherghe, Bucuregti



