
S:E13.96. Fie triunghiul echilateral ABC ³i P un punct în interiorul

s u.

a) Ar taµi c  segmentele PA, PB, PC pot � lungimile laturilor unui

triunghi. (Construiµi efectiv triunghiul.)

b) Dac  m(�BPC) = m(�APC) = 1200, atunci segmentele PA, PB,

PC pot � laturile unui triunghi echilateral.

Radu Cihodariu, Bucure³ti

Clasa a VII-a

S:E13.104. În triunghiul dreptunghic ABC, m(�B) = 900 ³i

m(�C) = 600, perpendiculara în A pe AC ³i bisectoarea unghiului ACB se

intersecteaz  în M , iar CM ∩ AB = {N}. Calculaµi perimetrul triunghiului

ACM , ³tiind c  BN = a cm ³i BC = b cm.

Rodica �int 

S:E13.109. Fie num rul N = 2n2 − 3n− 2 cu n num r natural nenul.

a) Descompuneµi N în produs de doi factori.

b) A�aµi n num r natural, diferit de zero, ³tiind c  N este num r prim.

Valentin Preda, Bucureµi

Clasa a VIII-a

S:E13.113. În cubul ALGEBRIC de muchie a se consider  M mij-

locul muchiei AL, N mijlocul muchiei RI ³i P mijlocul muchiei CE. Deter-

minaµi:

a) Aria triunghiului MNP .

b) Cosinusul unghiului format de planele (MNP ) ³i (ALG).
Doina Militaru, Bucure³ti

S:E13.120. Reprezentarea gra�c  a funcµiei f : R → R, f(x) = ax+ b
trece prin punctul A(4, 2) ³i formeaz  cu axa Ox un unghi cu m sura de 450.

a) Determinaµi coordonatele punctelor în care reprezentarea gra�c  in-

tersecteaz  axele Ox ³i Oy.
b) Determinaµi funcµia.

∗ ∗ ∗
Liceu

Clasa a IX-a

S:L13.83. În interiorul triunghiului ABC se consider  un punct M
astfel încât m surile unghiurilor �MAB, �MBC, �MCA sunt toate 30◦.
Demonstraµi c 

MA2 +MB2 +MC2 ≥ a2 + b2 + c2

3
.

Romanµa Ghiµ  ³i Ioan Ghiµ , Blaj
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S:L13.88. G siµi 13 numere consecutive neprime cu 2310. Ar taµi c 

date �ind 14 numere consecutive, cel puµin unul este neprim cu 2310.

Clasa a X-a

S:L13.94. Ar taµi c  exist  o in�nitate de numere naturale n pentru

care partea fracµionar  a num rului log2 n+ log2(n+ 1) este mai mic  decât
2

5n
.

S:L13.98. Fie (an)n≥0 un ³ir de numere reale cu proprietatea

an+1 − (n+ 1)an + nan−1 = 0

pentru orice n ≥ 1 ³i a1 = 72, a0 = 71. Ar taµi c  exist  exact doi termeni

ai ³irului care sunt p trate perfecte.

Gheorghe Cihodariu, Bucure³ti

Clasa a XI-a

S:L13.106. Doi concurenµi A ³i B trag alternativ la µint . Probabi-

lit µile de a lovi µinta ale fuiec ruia sunt p respectiv q, nenule. Concurentul

A trage primul. Concurentul care love³te primul µinta câ³tig . Ar taµi c  cei

doi concurenµi au probabilit µi egale de câ³tig dac  ³i numai dac  0 < p ≤ 1

2

³i
1

p
− 1

q
= 1.

George Stoica, Canada

S:L13.110. Fie A ³i B matrici p trate de ordin 2013, cu elemente

complexe si pentru care exist  numere complexe diferite t1, t2, . . . , t2014 cu

proprietatea (Ati +B)n = On pentru i = 1, 2, . . . , 2014.
Ar taµi c  An = Bn = On.

C t lin Gherghe, Bucure³ti

Clasa a XII-a

S:L13.112. Fie f : R → R o funcµie de dou  ori derivabil  astfel încât

gra�cul ei conµine trei puncte coliniare. Ar taµi c  derivata a doua se anuleaz 

în cel puµin un punct.

Folclor matematic

S:L13.115. Ar taµi c  funcµia f : (1,∞) → R de�nit  prin

f(x) =

x2∫

x

1

ln t
dt

este injectiv . Care este imaginea funcµiei?

C t lin Gherghe, Bucure³ti
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