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Clasa a IX-a

9. Consider m cinci numere strict pozitive distincte. Calculând media
armonic  a tuturor perechilor distincte dintre acestea obµinem ³apte valori.
S  se arate c , luate într-o anumit  ordine, cele cinci numere formeaz  o
progresie armonic .

Neculai Stanciu ³i Titu Zvonaru, Bac u

10. Se consider  p tratul ce coordonate O(0, 0), A(4, 0), B(4, 4),
C(0, 4). Câte triunghiuri scuµitunghice cu vârfuri de coordonate întregi în
interiorul sau pe laturile p tratului exist ?

Clasa a X-a

6. În triunghiul ABC cu centrul cercului circumscris O ³i triunghi
ortic DEF , (D ∈ (BC), E ∈ (AC), F ∈ (AB)) not m interescµiile CO ∩ AB
³i DE ∩ CF cu N respectiv M . Demonstraµi c  NA ·ME = NB ·MD.

C t lin N chil  ³i Petre N chil , Ploie³ti

8. Ar taµi c  oricum am alege 23 de numere reale din intervalul [1, 2012]
exist  trei dintre acestea care pot � laturile unui triunghi.

Mihai Bunget, Târgu Jiu

Clasa a XI-a

7. Fie A,B ∈ M3(R) singulare cu propriet µile AB = BA,
det(A−B) = 1, det(A+B) = 3. Calculaµi det(A2 −AB +B2).

9. Fie a > 0. �irul de numere pozitive (xn)n∈N este de�nit prin

xn =
a− xn+1

2xn+1
pentru orice n ∈ N ³i x0 = 0. Studiaµi convergenµa aces-

tui ³ir.

Clasa a XII-a

1. Demonstraµi c  pentru orice n ≥ 1, cos 1+cos 2+ · · ·+cosn < 0, 55.

10. Rezolvaµi în mulµimea numerelor naturale prime ecuaµia:

xy + yx + 13 = xyz.

Marian Cucoane³, M r ³e³ti


