LICEU
Clasa a IX-a

9. Considerm cinci numere strict pozitive distincte. Calculand media
armonica a tuturor perechilor distincte dintre acestea obtinem sapte valori.
Sa se arate cii, luate intr-o anumitd ordine, cele cinci numere formeazi o
progresie armonica.

Neculai Stanciu si Titu Zvonaru, Bacau

10. Se considera péatratul ce coordonate O(0,0), A(4,0), B(4,4),
C(0,4). Cate triunghiuri scutitunghice cu varfuri de coordonate intregi in
interiorul sau pe laturile patratului exista?

Clasa a X-a

6. In triunghiul ABC cu centrul cercului circumscris O si triunghi
ortic DEF, (D € (BC),E € (AC), F € (AB)) notam interesctiile CO N AB
si DENCE cu N respectiv M. Demonstrati ci NA- ME = NB-MD.

Catalin Nachila si Petre Nachila, Ploiegti

8. Aritati ca oricum am alege 23 de numere reale din intervalul [1, 2012]
exista trei dintre acestea care pot fi laturile unui triunghi.

Mihai Bunget, Targu Jiu

Clasa a XI-a

7. Fie A/B € M;3(R) singulare cu proprietitile AB = BA,
det(A — B) = 1, det(A + B) = 3. Calculati det(A? — AB + B?).
9. Fie a > 0. Sirul de numere pozitive (x,)nen este definit prin

a— Tn+

Ty = 5 L pentru orice n € N gi g = 0. Studiati convergenta aces-
Tn+1

tui sir.
Clasa a XII-a
1. Demonstrati ca pentru orice n > 1, cos1+cos2+---+4cosn < 0, 55.
10. Rezolvati in multimea numerelor naturale prime ecuatia:

¥+ 9" + 13 = ayz.

Marian Cucoaneg, Maridsesti



