LICEU
Clasa a IX-a

6. Un munte are forma unui tetraedru regulat de muchie a. Aflati
lungimea unei sciri ce porneste dintr-un varf al bazei gi ajunge in varf, cu
inclinatie constanta si care trece prin cele trei fete laterale.

9. Fie 0 < 2 <y < z astfel incat 22 +y> + 22 =5si vy + 22 +yz = 2.
Ce valori poate lua x?

Clasa a X-a

4. O multime finitd de discuri in plan formeazd un numar de regiuni
cu frontierele arce de cerc. Ardtati ca aceste regiuni pot fi colorate cu doud
culori astfel ca regiuni vecine (cu un arc comun) si fie colorate diferit.

10. Gasiti o configuratie de 6 puncte in plan astfel incadt numéarul de
triunghiuri determinate de aceste puncte sa fie exact 17.

Clasa a XI-a

7. Avem doud grupe a cate n > 2 margele. Pe unele sunt notate
numerele 1,2, ..., n iar pe celelalte culorile ay, aq, ... a,. Din fiecare grupi se
construiegte un colier si apoi din cele doua coliere agezate in cerc se compune
cifra opt prin lipirea unei mirgele din prima grupa cu una din a doua. In cate
moduri se poate face aceastd constructie?

9. Notdm cu a, numarul de numere naturale k£ < n astfel incat k nu
. . . . jo3 . ~ . a
contine cifra 1 (in scrierea lui k in baza 10). Aritati ca sirul — nu este
n

marginit.
Clasa a XII-a

8. Fie A o matrice de ordin 2 cu coeficienti in C. Notam G(A) =
{A™,n € N*} gi fie M multimea matricelor A € My(C) pentru care G(A)
este grup cu inmultirea matricelor.

a) Aratati ca daca A € M atunci G(A) este grup finit.

b) Dati exemplu de matrice A € M pentru care det A = 0 si G(A) are
2 elemente.
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9. Rezolvati in numere naturale ecuatia 22 + 31 = 4 x 10F.



