Clasa a IX-a

13. Fie numerele reale nenule a, b, c care satisfac egalitatea 7 + l—c’ = 0.
Aritati ci ecuatia ax? + bx + ¢ = 0 are radacinile reale si de semne contrare.

14. Fie functia f : R - R, f(z) = (x —a)(z — ¢) + (z — b)(x — d), unde
a,b,c,d e R, a<b<c<d.

a) Aratati ca f(a)f(c) < 0.

b) Demonstrati ci (a + b+ ¢+ d)? > 8(ac + bd).

15. Consideram numerele reale a # 0 si a;,7 € {1,2,...,n} si functia
n
fR=R, f(z) =3 (az — ;)%
i=1

a) Aratati ca valoarea minima a functiei f nu depinde de a.
n n

b) Aratati c&, dacd Y a? =1, atunci |} a;| < /1.
i=1 i=1

16. Aratati ca triunghiul ABC in care are loc una dintre relatiile:
i) a®sin2B = %€,
ii) cos B+ cosC = %,
iii) sin A +sin B = cos A + cos B
este dreptunghic.
17. Aratati ca triunghiul ABC in care are loc una dintre relatiile:
i) a = 2bsin 4,
ii) a = 2bccos C,
iii) b+ ¢ = 4R cos 4
este isoscel.
18. a) Daca I este centrul cercului inscris in triunghiul ABC, aratati

u _ /bcp—a) _ atb+
ca Al = — , unde p = #5+<.

b) Daca O este centrul cercului circumscris triunghiului ABC, aratati
cd OI? = R(R — 2r) (Euler).

Clasa a X-a

19. a) Cate submultimi ale multimii A = {1,2,...,10} contin ele-
mentele 3 si 87

b) Care este probabilitatea ca, alegand doua numere din multimea
{0,1,2,...,9}, cel putin unul sa fie prim?

20. a) Determinati € (0,00) pentru care al treilea termen al dez-

9
voltiirii (g +1V%) " este 36000.
b) Determinati suma coeficientilor dezvoltarii (222 — 3y)2022.




356 PROBLEME PROPUSE

21. a) Aritati ci, pentru orice n € N*, numarul [(2+ v/3)"] este impar,
unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.

b) Aritati ci, dacd 7 si 22 sunt solutiile ecuatiei 22 —2x —2 = 0, atunci
! +axy € N,Vn € N*.

c¢) Determinati cea mai mare putere naturala a lui 2 prin care se divide
numarul [(1 4 /3)2022].

22. Se considera triunghiul ABC, avand varfurile A(1,2), B(3,5) si
C(6,6).

a) Determinati coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului
ABC si aflati raza acestuia.

b) Determinati coordonatele ortocentrului triunghiului ABC'.

23. Se dau doua varfuri A(3,—1) si B(5,7) ale triunghiului ABC' si
H(4,—1) ortocentrul triunghiului ABC.

a) Scrieti ecuatiile laturilor triunghiului.

b) Determinati coordonatele varfului C' al triunghiului.

c) Calculati aria triunghiului ABC.

24. Determinati coordonatele punctului P, situat pe axa absciselor,
pentru care suma distantelor de la P la punctele M(1,2) si N(3,4) este
minima.



