Clasa a IX-a

1. Considera un triunghi ABC' si semidreapta (AD , cu D € (BC),
bisectoarea unghiului A. Notam lungimile laturilor (BC), (AC), (AB)ale tri-
unghiului ABC cu a, b, respectiv c.

a) Aratati ca (b+ ) 'zﬁ:b-ﬁ—i—c-ﬁ :

b) Notam cu I centrul cercului inscris in triunghiul ABC'. Aratati ci,
pentru orice punct M din plan, avem

MT = — (aMA + bMB + MC).
a+b+c

2. Pe laturile (BC), (AC), (AB) ale triunghiului ABC se considera res-
pectiv punctele D, E, F astfel incat (AD, (BE, (CF sunt bisectoarele unghi-
urilor triunghiului, care se intersecteaza in punctul /. Demonstrati ca:

1D IE IF

ST
) T BETCE
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Al  BI (CI

b) —+ — 4 —=2:
)AD+BE+CF ’
IA IB IC>6

) ID [IE IF
d) Aritati ca triunghiul ABC este echilateral daci si numai daca

D IE IF) 1
WY AD'BE'CF [~ 3

3. Fie ABC un triunghi neisoscel si D, E, I’ picioarele bisectoarelor
exterioare ale unghiurilor triunghiului. Demontrati cd punctele D, E, F' sunt
coliniare.

4. Populatia globului, notata cu P(n), unde n reprezintd anul estimarii,
era in anul 1990 de aproximativ 5,28 miliarede de locuitori, iar in anul 2000
ajunsese la 6,05 miliarde de locuitori. Presupunand ci exista numerele reale
a si b astfel incat P(n) = an + b, pentru orice n > 1000, calculati numéarul
estimativ al oamenilor de pe Terra in anul 2025.

5. Consideram functiile f : R — R, f(z) = min{4 — z,2z + 1} si
r—3 ,r<3
6—2r ,x>3
a) Reprezentati grafic functiile f si g.

b) Calculati fogsigof .
6. Consideram functia f: R — R, f(z) =2z + 1.

(@)

<0.
b) Aritati cd exista b € Z astfel incat f(z+1) — f(x—1) =0b, Vz € R.

g:R—=>R, g(z) =

a) Determinati numerele intregi a pentru care

Clasa a X-a

1. Fie ¢ o solutie a ecuatiei 22 +x + 1 = 0.
1

a) Calculati e + —, n € N*.
€

z+y+z=1
b) Rezolvati sistemul de ecuatii { z + ey + €22 = 2
r+ey+ez=3
2. Fie triunghiul ABC, avand afixele varfurilor a, b, c. Aratati ca tri-
unghiul ABC este echilateral daci gi numai daca este indeplinité oricare din-
tre conditiile:
a) a+eb+e?c=0, undee € C\R, &3 =1.
b)a—b+elb—rc)+e*(c—a)=0,unde e € C\R, &3 =1.
3. Determinati afixul celui de-al treilea varf al unui triunghi echilateral,
stiind ca afixele a doua varfuri sunt a =14+igib=—-1—1.
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4. a) Daca punctele A, B, C, D au afixele a, b, ¢, d, demonstrati ci

—b
ABLCD = “— e iR
p—

z—3
b) Ce puncte din plan au afixe care verifica egalitatea Re ( 1) =07

z p—
5. a) Demonstrati ca punctele distincte A, B,C avand afixele a, b,
b—a
respectiv ¢ sunt coliniare daca si numai daca € R*.
c—a
b) Ardtati ca imaginile geometrice ale numerelor a = 1 —1, b = —1+ 5i,

¢ = 2i sunt puncte coliniare.

6. Pe laturile patrulaterului ABC D se construiesc in exterior triunghiu-
rile echilaterale ABM, BCN, CDP, DAQ. Aratati cd patrulaterele ABC'D
si M N P(Q au acelagi centru de greutate.



