PROBLEME PROPUSE
PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Clasele a VII-a si a VIII-a

Prezentam mai jos un model pentru proba de matematica a Evaluarii
Nationale a elevilor din clasa a VIII-a

Subiectul 1
1. Rezultatul calculului (\/ 122 + 52 + 12020) :7-2esteegal cu ... .
3222 §1 2333

2. Dintre numerele , mai mare este ... .

3. Cel mai mic numar natural nenul cu care trebuie inmultit 40, astfel
incat rezultatul obtinut sa fie patrat perfect este ... .

4. In figura alaturata este desenat un cerc B
de centru O i raza de 10 cm §i un triunghi ABC
inscris in cerc, astfel incat AC este diametru si A C
m(xBAC) = 30°. Lungimea segmentului BC' este
egala cu ... cm.

5. In cubul ABCDA'B'C'D’, sinusul unghiului format de dreapta BD'
cu planul (ABC') este egal cu ... .

6. Intr-o urna sunt 12 bile negre si 24 bile albe. Se extrage o bila.
Probabilitatea ca bila extrasa sa fie alba este egala cu ... .

Subiectul al II-lea

1. Desenati, pe foaia de test, un trapez dreptunghic ortodiagonal (cu
diagonalele perpendiculare) si notati-l ABC D, iar intersectia diagonalelor

cu O.

D La problemele din aceast rubricd nu se primesc solutii. (N.R.)
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2. Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei: ,,Multimea numerelor in-
tregi  pentru care 3z + 1 divide 2z + 5 contine numai patrate perfecte.”

3. Din totalul elevilor unei scoli, 70% participa la clubul de matematica,
iar 45% participa la cercul de lectura. Fiecare elev al scolii participa la cel
putin una dintre cele doua activitati, iar 42 de elevi participa la ambele
cercuri. Cati elevi participa numai la clubul de matematica ?

4. Se considera multimile
3z 47 .
A=JreR||=—|<4 §1B:{x€R]\/4:1:2—2090—1—2523}.

a) Scrieti multimea A sub forma de interval.
b) Determinati AN B.

5. Arétati cd numarul A = (a + 2) (a® — 2a + 4) — a® este cub perfect,
pentru orice numar intreg a.
Subiectul al ITI-lea )
1. In figura alaturatd este reprezentat
D, C un patrat ABC'D cu latura de lungime 6 cm,
punctul E interior patratului si punctul F' exte-
rior patratului, astfel incat triunghiurile ABE si
F BCF sa fie echilaterale.
a) Calculati aria triunghiului DEC.
A B b) Aratati ca AECF este trapez isoscel.
¢) Aratati ca punctele D, E, F sunt coliniare.

2. Piramida patrulatera regulatd VABCD
din figura alaturata, de varf V si baza ABCD, are
latura bazei de 12 cm si inaltimea de 6 cm.

a) Calculati aria unei fete laterale a pirami-
dei.

b) Calculati distanta de la punctul M, mijlo-
cul inaltimii piramidei, la planul (VAB).

c) Aratati ca piciorul perpendicularei din O pe planul (VAB) coincide
cu ortocentrul triunghiului VAB.

Clasel IX — XII

Prezentam mai jos un model pentru proba de matematica la
Bacalaureat

Subiectul I
1. Aratati cd numerele a — 3, a, 2 nu pot fi termeni consecutivi intr-o
progresie geometrica, pentru nicio valoare a numarului real a.

2. Se considera functia f : R — R, f () = 3x + 2. Determinati coordo-
natele punctului de pe graficul functiei f, situat la distanta minima fata de
punctul O (0,0).
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3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

Va2 —6x+10=1— |z — 3.

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numaér natural din multimea
numerelor naturale de doua cifre, acesta sa nu fie relativ prim cu 6 7

5. Se considera triunghiul echilateral ABC, cu_1>ungimea laturii egala
cu 4 si punctul D, mijlocul laturii (BC). Calculati DA - /ﬁ

6. Calculati aria triunghiului ABC', dreptunghic in A, stiind ca lun-
gimea medianei din A este 5 gi raza cercului circumscris triunghiului este
2.

Subiectul al II-lea

1
1. Se considera matricea A(z) = 1] € Ms(Z).
x

— — 8
_ 8 =

a) Demonstrati ca det (A (x)) este numar intreg par, pentru orice x € Z.

b) Calculati (A(1))", n € N*.

c) Daca B = {A(x)|xr € {—2,—1,0,1,2} }, aratati ca exista matricele
A(x),A(y) € B, x # y, astfel incat A (z) - A(y) € B.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie data
de z xy = 3z + y, pentru orice x,y € R. Pentru orice numar real x notam
fi(x) =z si fns1(z) = fu(x) * x, oricare ar i n € N*.

a) Daca x; = 2, calculati x3.

b) Cercetati daca legea ,,*” admite element neutru.

c) Determinati n € N*, n > 2, pentru care fo,(z) = 18f,(x) — 32z,
pentru orice numar real x.

Subiectul al ITI-lea

1. Se considers functia f: R = R, f(z) = (2 — 3) €”.

a) Determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
b) Aratati ca graficul functiei f are doua puncte de inflexiune.
c¢) Demonstrati cd 4In?4 — 31n33 > 3.

2. Se considerd functia f: R = R, f(z) =1In (1 + cos® ).

a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

b) Calculati /2 f (z) sinzdz.
0

c) Aratati ca tangenta in punctul de abscisa z¢g = 0 la graficul functiei

arccos x

g:[-1,1] = R, g(x) = /E f(t)dt

4
este paralela cu axa Ozx.



