
PROBLEME PENTRU EXAMENE NA�IONALE

Clasa a IX-a

13. a) Ar taµi c  un p trat poate � împ rµit în 6 p trate, nu neap rat

de aceea³i dimensiune;

b) Ar taµi c  un p trat poate � împ rµit în 7 p trate, nu neap rat de

aceea³i dimensiune;

c) Ar taµi c  un p trat poate � împ rµit în 8 p trate, nu neap rat de

aceea³i dimensiune;

d) Ar taµi c , pentru orice n ∈ N, n > 6, un p trat poate � împ rµit în

n p trate, nu neap rat de aceea³i dimensiune.

14. Determinaµi numerele naturale nenule x1, x2, . . . , xn, ³tiind c , pen-

tru orice n ∈ N∗ avem
x3

1 + x3
2 + x3

3 + . . .+ x3
n = (x1 + x2 + x3 + . . .+ xn)

2 .

15. Dac  xn =

√
2 +

√
2 +

√
2 + . . .+

√
2︸ ︷︷ ︸

n radicali

, unde n ∈ N∗, ar taµi c 

[xn] are aceea³i valoare pentru orice n ∈ N∗ (unde [x] reprezint  partea în-

treag  a num rului real x).

16. Ar taµi c  într-un triunghi dreptunghic ABC, A =
π

2
, avem:

a) b cosB + c cosC = 2a sinB sinC;
b) a2+b2+c2 = 8R2, unde R este raza cercului circumscris triunghiului

ABC ;

c)
b2

tgB
+

c2

tgC
= 4A∆ABC .

17. Se consider  triunghiul ABC cu lungimile laturilor AB = c, AC =
b, BC = a. Not m cu P intersecµia medianei BD, unde D ∈ (AC), cu

bisectoarea CE, unde E ∈ (AB). Determinaµi în funcµie de lungimile laturilor

triunghiurilor ABC, numerele reale x ³i y astfel încât
−→
PA = x ·

−−→
PB + y ·

−−→
PC.

18. Demonstraµi c  distanµa de la centrul cercului circumscris unui

triunghi oarecare la o latur  a sa este egal  cu jum tatea distanµei de la

ortocentrul triunghiului la vârful opus acelei laturi.
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Clasa a X-a

19. Demonstraµi c  funcµia f : [−3, 3]→ R, f(x) =

{
x+ 3, x 6 0

−x, x > 0
nu

este strict monoton , dar este injectiv .

20. Ar taµi c  funcµia f : R → (1,+∞), f (x) = 9x + 3x + 1 este

bijectiv .

21. Daµi exemple de funcµii f : Z→ Z care s  �e:

a) injective ³i nesurjective ;

b) surjective ³i neinjective.

Justi�caµi.

22. Se consider  funcµia f : R → R, f(x) =

{
3x+ a, x < 2

x2 − 4x+ 5, x > 2
,

unde a este un num r real.

a) Determinaµi a ∈ R pentru care funcµia f este injectiv .

b) Determinaµi a ∈ R pentru care funcµia f este surjectiv .

c) Determinaµi a ∈ R pentru care funcµia feste bijectiv  ³i în acest caz

s  se calculeze inversa funcµiei f .

23. Se consider  funcµia f : R\{3} → R\{2}, f(x) = 2x− 4

x− 3
.

a) Demonstraµi c  funcµia f este inversabil  ³i calculaµi f−1.

b) Rezolvaµi ecuaµia f(x) = f−1(x).
24. Ar taµi c  funcµia f : C→ C, f(z) = z − 3z este bijectiv .
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