Clasa a IX-a

13. a) Aratati cd, pentru orice numere reale pozitive a, b, ¢, avem
1 1 1
(@+b+c)|—+-+-] =09
a b ¢
b) Utilizand, eventual, inegalitatea de la a) pentru a =z 4y, b=y + z,
z
+—Y 4 > "
+z z+x xz+y 2
14. Aratati cd, pentru orice numere reale strict pozitive x, y, z, pentru
1 1

carex+y+z=1,avem — + — +— > 9.
x oy oz
15. a) Pentru ce valori ale lui z € R avem z(z + 1)(z + 2)(z + 3) <
(22 4+ 3z + 1)%?
b) Aritati ca, pentru orice n € N*, [\/1 -2 3-4] + [\/2 . 3-4-5] 4.+

[Vn(n+1)(n+2)(n+3)] = n(n+1)(n+5)

3
treagd a numarului real a.
16. a) Fie ABC un triunghi, G centrul siu de greutate si M un punct

din planul triunghiului. Aritati ci 3- MG = MA+ MB + MC.

¢=z+x,unde z, y, z € (0, c0), demonstrati ca

, unde [a] reprezintd partea in-
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b) Demonstrati cd triunghiul ABC' este echilateral daca si numai daca

@1 + O? + O? = 6>, unde O este centrul cercului circumscris triunghiului
ABC.

17. Fie ABC un triunghi ascutitunghic, de ortocentru H, astfel incat
MA+MB+ MC =3-MH, oricare ar fi M din planul triunghiului. Demon-
strati ca triunghiul ABC este echilateral.

18. Fie [AB] si [C' D] doua coarde perpendiculare ale unui cerc de centru

O. Daca ABNCD = {T}, demonstrati ca TA + TB + TC + TD=2-T0.
Clasa a X-a

19. Fie x un numdr natural nenul. Ardtati cd numarul cifrelor numéaru-
lui = este [lgz] + 1, unde [a] este partea intreaga a numarului a.

20. Se considerd numerele reale pozitive u si v astfel incat u* = 4 si
v® = 17. Daca m = min{u,v} si M = max {u,v}, determinati multimea
A={ze€Z]|m< Jr< M}.

21. Determinati valorile numarului real x pentru care este definita
2
. ¢ +x—2
expresia F(z) = log <7>

—1
o1 \ 222 — T + 3
22. Aratati ca, pentru orice numéar natural nenul n, numérul real x care
verifica relatia 2% = n? + n? 4+ 2n + 1 este irational.

1 1
23. Fie f : (0,1 R =
1€ f (07 ) _> ’ f(x) log;t 2 N log;t 4 + ]'ng4 ) logx 8 +
1

log, 2" - log, 2n+1’
1
a) Calculati f (—>

-+

unde n este un numar natural, n > 5.

2
b) Rezolvati . _4dn
) Rezolvati ecuatia f (x) = R
24. Se considerda numarul real x = %/\/5 +2— 3/\/7 — 2.
a) Demonstrati ca 23 = 4 — 3x.
b) Demonstrati ca = € Q.




