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10. Se consideră prisma dreaptă ABCA′B′C ′, cu baza triunghi echi-
lateral ı̂n care AB = a şi AA′ = 2a. Determinaţi sinusul unghiului format de
dreptele A′B şi B′C.

11. Un cilindru circular drept cu raza de 1 m şi ı̂nălţimea de 2 m are
secţiunea axială dreptunghiul ABCD. O furnică porneşte din A să ajungă ı̂n
D mergând numai pe suprafaţa cilindrică, niciodată pe generatoare. Arătaţi
că lungimea drumului este mai mică decât 4,7 m. (3,14 < π < 3,15).

12. Generatoarea unui con are lungimea de 6
√
2 cm şi formează cu

planul bazei un unghi cu măsura de 45◦. Determinaţi volumul conului.

Clasa a IX-a

13. Calculaţi minimul funcţiei f : R → R, f(x) = x2 − 2x.

14. Calculaţi maximul funcţiei f : R → R, f(x) = 1− x2 − x4.

15. Calculaţi | sin 2x|, ştiind că sinx =
1

3
.

16. Calculaţi cos(a−b), ştiind că sin a− sin b =
1

4
şi cos a+cos b = −2

3
.

17. Punctul M verifică
−−→
AM +

−−→
BM + 2

−−→
CM =

−→
O . Arătaţi că dreapta

CM conţine mijlocul segmentului AB.

18. Suma a trei vectori de modul 1 are modulul 3 . Arătaţi că vectorii
sunt egali.

Clasa a X-a

Fie M mulţimea funcţiilor f : A → A, unde A = {1, 2, . . . , 10}.
19. Câte funcţii f ∈ M verifică f(1) ≤ 2 ?

20 Câte funcţii f ∈ M verifică f(2) + f(5) + f(8) = 30 ?

21. Câte funcţii f ∈ M sunt bijective şi verifică f (4) = 5 ?

22. Câte funcţii f ∈ M sunt injective ?

23. Câte funcţii f ∈ M au proprietatea că 2 divide x+ f(x), oricare ar
fi x ∈ A ?

24. Câte funcţii f ∈ M au proprietatea că 5 divide f(x)−x, oricare ar
fi x ∈ A ?

Clasa a XI-a

25. Considerăm sistemul de ecuaţii

⎧⎨⎩ x− y + 3z = 0
mx+ y − z = 0
3x+ y + z = 0

, cu m ∈ R.

a) Calculaţi determinantul sistemului.


