
150 Probleme propuse

Clasa a IX-a

13. Să se determine imaginea funcţiei f : R → R, f(x) =
x

x2 + 1
.

14. Să se determine a, b ∈ R ştiind că{
ax+ b

x2 + 1

∣∣∣∣ x ∈ R

}
=

[
−1

2
,
1

2

]
.

15. Să se rezolve sistemul

{
y = x2 − 2x+ 1
y = 3x+ 5.

16. Să se calculeze cos a+ cos (a+ 120◦) + cos (120◦ − a), a ∈ R.
17. Să se calculeze cos 72◦ + cos 144◦.
18. Să se arate că sin 1◦ /∈ Q.

Clasa a X-a

19. Să se rezolve ecuaţia
√
2x+ 1 +

√
1− x = 2.

20.Să se determine inversa funcţiei f : R → (2,∞), f(x) = ex + 2.
21. Să se rezolve ecuaţia 4x − 2x = 56.
22. Să se rezolve ecuaţia x+ log2 x = 6.
23. Să se rezolve inecuaţia 3x ≥ 2x + 1.
24. Să se rezolve ecuaţia sinx+ cos x+

√
2 = 0.

Clasa a XI-a

25. Se consideră matricele A =

(
2 1

−1 0

)
şi B =

(
1 2
0 1

)
.

a) Să se calculeze det(A+B).
b) Să se determine matricele X astfel ı̂ncât XA = BX.
c) Să se calculeze Bn, n ∈ N∗.

26. Considerăm funcţia f : R → R definită prin f(x) = x− sinx.
a) Să se arate că funcţia f este strict crescătoare.

b) Să se calculeze lim
x→∞

f(x)

x
.

c) Să se arate că x nu are asimptote.

Clasa a XII-a

27. Se consideră polinomul f = X3−X2+3X+1 ∈ R[X] cu rădăcinile
x1, x2, x3 ∈ C.

a) Să se calculeze x1 + x2 + x3 + x1x2x3.
b) Să se determine restul ı̂mpărţirii lui f la X2 − 2.
c) Să se calculeze x31 + x32 + x33.
28. Fie f : R → R, f(x) = ex − e−x.

a) Să se calculeze

1∫
0

xf(x)dx.




