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PROBLEME PROPUSE

PROBLEME PENTRU EXAMENE NAŢIONALE1)

Clasa a IX-a

13. Calculaţi partea ı̂ntreagă a numărului
1

3
+

1

32
+ . . .+

1

3100
.

14. Arătaţi că |x+ y| = |x|+ |y| dacă şi numai dacă xy ≥ 0.
15. Determinaţi submulţimile mulţimii A = {x ∈ Z | x divide 5}.

16. Arătaţi că
∩
n≥1

(
0,

1

n

)
= ∅.

17. Determinaţi toate perechile (x, y) ∈ N× N cu 2x+ 5y = 40.
18. Fie n ∈ N astfel ca

√
n ∈ Q. Arătaţi că n este pătrat perfect.

Clasa a X-a

19. Precizaţi domeniul maxim de definiţie a funcţiei

f(x) =
√
x+ 1 +

√
2− x.

20. Arătaţi că nu există a, b ∈ Q cu 3
√
2 = a+ b

√
2.

21. Arătaţi că
3
√

3
√
2− 1 = 3

√
1

9
− 3

√
2

9
+ 3

√
4

9
.

22. Rezolvaţi ecuaţia

√
x
√

x
√
x = 2.

23. Arătaţi că

√
2 +

√
2 + . . .+

√
2 < 2.

24.Aflaţi n ∈ N pentru care

n

√
1 +

√
5 + 38 +

n

√
1 +

√
5− 38 =

√
20.

Clasa a XI-a

25. Fie matricea A =

 0 1 1
1 0 1
1 1 0

.

a) Calculaţi det (A− I3).
b) Calculaţi A−1.
c) Demonstraţi că 3An = 2n (A+ I3) + (−1)n (2I3 −A), n ∈ N∗.

26. Considerăm un şir de numere reale (xn)n≥0 cu x0, x1 ∈ (0, 1) şi

xn+2 = xn (1− xn+1), n ≥ 0.

a) Arătaţi că şirul (xn)n≥0 este mărginit.

b) Arătaţi că subşirurile (x2n)n≥0 şi (x2n+1)n≥0 sunt descrescătoare.

c) Calculaţi lim
n→∞

xnxn+1.

1) La problemele din această rubrică nu se primesc soluţii. (N.R.)
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Clasa a XII-a

27. Considerăm mulţimea G =

{
A(x) =

(
x −x

−x x

) ∣∣∣∣x ∈ R∗
}
.

a) Arătaţi că A(x) ·A(y) = A(2xy), oricare ar fi x, y ∈ R.
b) Arătaţi că G este grup ı̂n raport cu operaţia de ı̂nmulţire a matricelor

pătratice de ordinul 2.
c) Determinaţi inversul elementului A(1) ı̂n grupul G.

28. Pentru fiecare număr natural nenul n considerăm funcţia

fn : R → R, fn(x) =
xn

x2 + 1
.

a) Calculaţi

∫
f1(x)dx.

b) Calculaţi

1∫
0

(fn(x) + fn+2(x)) dx, n ∈ N∗.

c) Demonstraţi că
1

2(n+ 1)
≤

1∫
0

fn(x)dx ≤ 1

2(n− 1)
, oricare ar fi

n ∈ N, n ≥ 2.




