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RELATII VECTORIALE INTRE ELEMENTELE UNUI
TRIUNGHI

MARCEL CHIRITXY

In aceast’ lectie vom stabili cateva relatii vectoriale intre elementele
unui triunghi gi in final vom stabili identitéti vectoriale cu unele aplicatii.
I. In orice triunghi avem:

iy - 0 = p(p — a) (1)
= )
= ®)

me %:%(bQ—i—cQ). (4)

In demonstratie vom folosi urmatorul rezultat:

MB
Daca ABC' este un triunghi, M € (BC) si

MC
AM = Aimi
1+k

., AB+AC

1) Pentru mediana m, avem k = 1 si m; =

=k atunci

. Pentru bisec-

2
— bxﬁ—i-c@

¢ o, d MB _ € emlta k= si deci

oarea i,, deoarece —— = -, rezultd k = - si deci i, =
@ MC b b° . b+c
Atunci obtinem pe rand

_, o <AB+@><5E§+@@> _

Ma " ta 2 b+c

bc? c2b)+{2(c . b )]E-ﬁ_

:2(b—|—c)+2(b+c b+c) (b+c

_be 1|1, 9 o
=5 2[2(13—1—0 a]—

[(b+c)2—a2] :i(a%—bﬂ—c)(bﬂ—c—a):p(p—a).

|

— —
Analog obtinem mj, - i, = p(p—0b) s me - e = p(p — ¢).

1)P]rofesor, Bucuresti.
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B
2) Pentru inaltimea h, avem k = ceos si
bcosC
}?_ bcosC’-E+ccosBu@ _ bcosC-zﬁ+ccosB-ﬁ
“ bcosC + ccos B - a '
Atunci
N }?_ ﬁ—i—ﬁ bcosC’mﬁ—&—ccosB-ﬁ B
Ma o = 2 a -
b2 cosC b%ccos B ccosB+bcosC
- AB - AC =
2a + 2a +< 2a >
= %(CCOSC—FZJCOSB)-FZ(Z) +c"—a”) =
be a® + b — 2 a® + 2 — b? 1,5 9 9
_2a<c 2ab o 2ac )+4(b te-a)=
a? + 02 =t a?b? + 0P - b+ a?b? + a?r —at
- 4a? -
B 2a2b% + 202 + 2c2a% —a* — bt — A
a 4a?
Deoarece

20202 4202 +2c%a? —at —b* —¢* = (a+b+c)(a+b—c)(atc—b)(b+c—a) =

= 16p(p — a)(p — b)(p — ¢) = 165

— 452 — 452
rezultd (2). Analog obtinem mj, - hy = a simp - he = —
c

— b'z@‘FC‘B

3) Pentru bisectoarea i, avem i, =
) “ @ b+c

— bcosC-ﬁ—i—ccosB-ﬁ

hq, avem h, = . Deci
a

i_> }?_bﬁ—i—cﬁ bcosC’-xﬁ—i-ccosBuﬁ_
a a — b+c a -
2 2 2 2
_ bec cosC’+b c“cos B bccos B + becos C AB . AC —
a(b+c) a(b+c) a(b+c)
he <a26+bc2—b3+a20+b20—c3>
(

si pentru inaltimea

2abc
= 200+ 0) b+c+a)(b+c—a)=
b+ a+b—c)at+c—b)la+b+c)(b+c—a)
N 4a?(b+ c) N

_2p-20p—a)-2p-b)-20p—c) 45°
N 4q? a2’
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Analog obtinem zb hb W7 Site - he = -
4) Avem
2
(ﬁ) + mZ — b
e 7—amacos(ma,7):ama 2 =
amg,
1 2 19
4a +m2 —b §(b + %)
: — P _ Lo oy Lo o
Analogobglnemmb-bzi(a +c)§1m- :§(a +b)
I1.1) Din (1) obtinem mn,, - A S S =p2
— — — 1 1 1
2) Din (2 )ob‘glnemma ha+n7>b-hb+rﬁc>-hcz4s2 (2—|—b2+2>.
a c
— — — 1 1 1
3)Din()ob‘g1nemza he z_b>~hb+i_c>-hc:452 —+ =+ =]
a? b2 2

_l’_
_>

4) Din (4) obtinem m;, - @ +mp- b +imp- ¢ =a+ b2+ 2

Din relatiile demonstrate deducem urmatoarele inegalitati.

5) Din II. (1) rezulta
P? = |mg-iq+mp- iy +imp-ie | < |Mg-iq |+ iy |+Me- ic | = Matq+mpip+meie.
Obtinem

p* < Mata + mpiy + meic.
6) Din (1) rezulta myi, = p(p — a) si analoagele.
Apoi, din p(p — a) < myi, reiese \/p(p — a) < Vmgig <

unde mg + iq > QW. Astfel,

ma+ia+mb+ib+mc+icZ2<\/p(p—a)+\/p(p—b)+\/p(p—C))-

Mg + ta —i—za de

Aplicand inegalitatea mediilor obtinem

M + iq + Mp + ip + me + ic > 63/pS.
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