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PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALE

Clasa a IX-a

13. Exista functii f : R — R cu proprietatea ca f(z) + f(1 — ) = 22,
oricare ar fi x € R?

14. Sa se determine toate functiile f : {1,2,3} — {1,2,4} cu

fO+f2)+f3) =4

15. Cate functii f : {1,2,3,4} — {1,2,3,4} au proprietatea ca f(x)
este par daca si numai daca z este par 7

16. Determinati functiile f : Z — Z cu proprietatea ca

flx+y) = f(x)+ fly), Vr,yel

0, €@

1, zeR\Q este

17. Sa se arate ca functia f : R — R, f(z) = {
periodica.
18. Exista functii f : R — R astfel incat
f(f(@)) =3z st f(f(f(z))) =5z,

oricare ar fi x € R?
Clasa a X-a
19. Sa se rezolve In R ecuatia 1+ 2% 4+ 3% = 6~.
20. Sa se rezolve in R ecuatia sinx + sin 3x = sin 2z.

21. Fie Ae {x e R|sinx +cosz =1} 5i B={z € R|sin2z =0}. Sa
se arate ca A C B si A # B.

22. Ecuatia sinx = a are doua solutii cu diferenta egala cu %

Sa se determine a.

23. Sa se construiasca o functie bijectiva f: R — (—1,1).

24. Sa se determine functiile injective f:{1,2,...,n}—{1,2,...,n} cu
f+1<f2)+2<...< f(n)+n.

Clasa a XI-a
a a+1 a+2
25. Se considera matricea A [ b—1 b b+1 |, unde a, b sunt
1 1 1

numere reale.
a) Sa se calculeze det(A).
b) Sa se arate ca rangul lui A este 2, oricare ar fi numerele reale a §i b.
c) Daci a =1si b=1, si se calculeze A215.
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26. Se considera functia f: R — R, f(z) = arctg (z + 7).
a) Sa se determine f'(x), z € R.
b) Sa se arate ca f este strict crescatoare.

c¢) Sa se calculeze lim M
T—00 T

Clasa a XII-a
27. Fie d € N astfel incat vd € R\ Q si inelul (Z [\/ﬂ ,+, ) ,unde

Z[\/E} :{a+b\/g|a,b€Z}.
a) Si se arate ca Z [V12] C Z [V3].

b) Sa se arate ca numarul elementelor inversabile din inelul Z [\/g] este
infinit.
c¢) Sa se arate ca nu exista niciun morfism de inele f : Z [\/ﬂ — Z [\/ﬂ .
1
28. Fie I,, = /x"arctga:dx, n € N*.

0
a) Sa se calculeze I;. b) Sa se calculeze lim I,,.
n—oo

c) Sa se calculeze lim
n—oo n+1



