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PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Clasa a VII-a

10
1. Calculati patratul numarului 1,2 + 3 : R

2. Cate numere naturale de forma aba sunt divizibile cu 2?

3. Care este probabilitatea ca alegand un numar mai mic sau egal cu
50 acesta sa fie prim?

4. Unghiul dintre bisectoarea unui unghi si una dintre laturile sale are
masura de 40°. Ce masura are unghiul?

5. Un triunghi echilateral are perimetrul egal cu 24 cm. Cat este aria
triunghiului determinat de mijloacele laturilor sale?

6. Intr-un triunghi dreptunghic mediana corespunzatoare ipotenuzei
este congruenta cu una dintre catete. Aflati masurile unghiurilor tringhiului.

Clasa a VIII-a

7. Comparati numerele a = 2v/3 —4 gi b = 3v/2 — 3.
8. Daca a +b =5 si a®> — b> = 20, calculati a — b.
9. Aflati suma elementelor multimii A = [—3,10) N N.

10. Intr-un cub diagonala unei fete are lungimea de 4 cm. Aflati
lungimea diagonalei cubului.

11. Fie ABC un triunghi echilateral si AMperp ABC). Daca AB =
=12 cm si AM = 4 cm, calculati distanta de la M la centrul cercului cir-
cumscris triunghiului ABC.

12. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel incat AB = AC' si
DB = DC. Aflati masura unghiului dintre dreptele AD si BC.

Clasa a IX-a

13. Sa se determine a € R stiind ca a, 4a+1 si 11a+2 sunt in progresie

aritmetica.
n

14. Sa se arate ca sirul z,, = 5 n > 3, este strict crescator.
n!

15. Si se arate ca sirul x, = vVn + 1 — v/n + 3, n > 0, este marginit.

16. Si se arate ci sirul (acn)n21 definit prin 1 = 2 si zp41 = V1 + 2y
este monoton si marginit.

D La problemele din aceastd rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)
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1
17. Se considera progresia geometrica (a,),~; cu a; = 1024 si ratia
q = 3. Cati termeni ai progresiei (ay),~; apartin multimii Q \ Z?
18. Fie progresia aritmetica (an),>; cu a1 = 1 si ragia r = 4. Sa se
calculeze a1 + 3as + 32a3 + ... + 3%yp.
Clasa a X-a
19. Sa se arate ca v/7 < V/3.

1
20. Fie a = 5+ 2v/6. Si se arate ci a® + — - 10 este un numar natural
a
divizibil cu 960.
21. Fie z1 = 54+ 12i i 29 = V69 + 10i. Sa se arate ca numarul
22+ 23 <
———— 5 este numar real.
169 + 2725
22. Fie 21, 23 solutiile ecuatiei 22 —82+20 = 0 si 23, 24 solutiile ecuatiei
22 — 10z + 26 = 0. Si se determine zg € C astfel incat

‘2’1 — ZO‘ = ‘22 — Zo‘ = ’23 — Zo‘ = ’24 — Zo’ .
23. Fie z1 = 3+4+1, 20 =3 —1isgi 23 =2 —2i. Sa se determine afixul

ortocentrului triunghiului cu varfurile in punctele de afixe z1, zo si respectiv
z3.

24. Rezolvati ecuatia 2 =1 —1i, z € C.

Clasa a XI-a
a 0 b
25. Se considera matricile A(a,b) = 0 1 0 | cua,beR.
b 0 a

a) Sa se calculeze det (A(1,2)).
b) Sa se arate ca A(a,b) este inversabila daca si numai daca a si b au
module diferite.

¢) Si se calculeze suma elementelor matricei (A(2,1)).
In (1 + 22
26. Fie f : R —» R, f(x) = arctg(z) — £+$2)

a) Sa se calculeze f'(x),x € R.
b) Sa se arate ca f este functie marginita.

c) Sa se calculeze lim L:c)
z—oo In (1 + 22)

Clasa a XII-a

27. Se considers polinomul f = X4+ aX3+aX?+2X —4, unde a € R.
a) Sa se determine a gtiind ca restul impartirii lui f la X 4 2 este 3.
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a) Sa se arate ca f are cel putin o radacina reala.

8
c) Daca a € (0, 3), sa se arate ca f nu are toate radacinile reale.
28. Fie f: R = R, f(z) =In (1 + 2?).

1
a) Sa se calculeze /f(x)dx.
0

1
b) Si se calculeze lim [ f (f) da.

n—o00 n

0
c) Fie functia g : [0,1] — R, g(x) = xf(x). Sa se calculeze volumul
corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g in jurul axei Ox.



