356 PROBLEME PROPUSE

PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Prezentam mai jos un model pentru proba de matematica a Evaluarii
Nationale a elevilor din clasa a VIII-a.

SUBIECTUL 1

1. Rezultatul calculului (14 2-4): 3 este egal cu ...

2. Probabilitatea ca aruncand un zar sa obtinem pe fata de sus un
numar par este egala cu ...

3. Solutia inecuatiei 2 — 3x < 8 este ...

4. Complementul unghiului cu masura de 60° este unghiul cu masura
de...°

5. In figura urméatoare este desenat un tetraedru regulat ABCD. Daca
AB =12 c¢m, atunci perimetrul triunghiului AC'D este egal cu ...cm

A

6. Lotul echipei de fotbal a scolii este format din 12 elevi. Numarul
lor si varstele corespunzatoare sunt inscrise in tabelul de mai jos

Varsta (ani) | 10 | 11 | 12 [ 13 | 14
Numarelevi| 2 | 3 |4 |2 |1

Media aritmetica a varstelor elevilor din echipa de fotbal este egala cu ...
SUBIECTUL al Il-lea

7. Desenati, pe foaia de examen, o prisma triunghiulara regulata dreap-
t& si notati-o ABCA'B'C'.
8. O persoand are o sumi S de bani. In prima zi cheltuieste 30 % din

1
suma S, a doua zi cheltuieste 40 % din suma S, iar a treia zi cheltuieste —

din suma S. Stiind ca persoanei 1i raman 600 de lei, aflati cat a cheltuit in
prima zi.
V3-3 1
2 V3+1
10. Se considera functia f : R = R, f(z) = ax + b, unde a si b sunt
numere reale.

9. Calculati £ =1+

D La problemele din aceast rubricd nu se primesc solutii. (N.R.)
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a) Aratati ca f(1) + f(4) = f(2) + f(3).

b) Pentru a = 2 si b = —4, reprezentati grafic functia f intr-un sistem
de axe ortogonale zQy.

11. Fie expresia F(x) = (z + 3)2 +2(x — 4)(x + 3) + (x — 4)2. Aritati
cad B(r) = (2x —1)%

SUBIECTUL al ITl-lea

12. In figura urmatoare este schita unei mese de biliard sub forma
dreptunghiului ABCD, in care AB =18 dm si AD = 12 dm.

D C
M P
A N B

a) Aflati aria dreptunghiului ABCD.

b) Daca P este mijlocul lui [BC] aflati perimetrul triunghiului ADP.

¢) Din punctul M, mijlocul lui [AD] este lansata o bila care atinge
latura AB in N i apoi ajunge in C. Stiind cd& < ANM = <CN B, aratati ca
m(sxMNC) = 90°.

13. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatid cu baza ABCD.
Latura bazei este egald cu 12v/3 cm si apotema piramidei este egald cu 12
cm.

a) Calculati volumul piramidei.

b) Calculati masura unghiului determinat de planul unei fete laterale
cu planul bazei.

c) La ce distanta de A trebuie luat un punct P € (AV') astfel incat aria
triunghiului PBD sa fie minima?

Clasa a IX-a

14. Fie f : R — R, f(x) = 22 + 3z + 2. Rezolvati ecuatia
(fof)z)=2, zeR

1
15. Se considera functia f : [2, oo> — R, f(z) = 2? — {z}. Aritati ca

f este functie crescatoare.

16. Fie x; si 29 solutiile ecuatiei 22 — 5z +2 = 0. Aratati ca pentru
orice numadr natural n, numarul =7 4 x4 este natural.

17. Se considera functia f : R — R, f(z) = 2> +ax +bcu a, b
numere rationale. Aratati ca existd o infinitate de numere irationale a cu
proprietatea ca f(«) este numar rational.
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18. Rezolvati sistemul

2?2 +3zy+y? =5
1 1
LR , z,y € R.
r -y

Clasa a X-a

19. Fie multimea A = {ze@ |z —1—-1 <1 argz € {O,Z}}

Determinati maximul multimii {|z| | z € A}.
20. Determinati z € C* gtiind ca punctul de afix 1 este mijlocul seg-

2
mentului cu capetele in punctele de afixe 2z i —.

21. Cate functii injective f : {1,2,3,4} —f {1,2,3,4,5} cu f(1) < 3si
f(2) > 3 exista?

22. Aritati ci are loc egalitatea C3 + Cg + C3 + C3 + C2 = Cj.

23. Cate numere naturale de patru cifre au exact trei cifre impare?

Clasa a XI-a

24. Pentru fiecare x € R se considera matricea
1 2 3
Alx)=1 2 342 4+
3 44+ 5+=x
a) Calculati det A(0).

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A(x) este
inversabila.

c¢) Aratati ca pentru orice valoare a lui z, rangul matricei A(z) este cel
putin 2.
1 1
25. Fie f: (—1,0) U (0,00) = R, f(x) = In(z +1)

a) Determinati asimptotele verticale ale graficului functiei f.
b) Studiati monotonia functiei f.

c¢) Calculati xlg]go (f(ac))i

Clasa a XII-a
26. Fie polinomul f = X? — X2 + g, unde a este un numar complex
nenul.

a) Determinati valorile lui A pentru care restul impartirii lui f la X —a
este egal cu 1.

b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care f are toate radacinile
reale.
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c¢) Notam cu x1,x9, x5 € C radacinile polinomului f pentru a = 2014.

Aratati ca legea ,, * ¢ definita pe C prin x x y = z12y + xox + T3y + x3 este
asociativa.

3
o o, oz e o
27. Se considera functia f : R - R, f(x) = pop——— Aratati ca:
1
1
a) /(:c2+x+1) f(z)dx = T
0
1
b) [ (f@) o+ 1)do =
) — T r=—r.
0 33

Bacalaureat olimpici, 2014





