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PROBLEME PROPUSE

PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Prezentam mai jos un model pentru proba de matematica a Evaluarii
Nationale a elevilor din clasa a VIII-a.

SUBIECTUL I
1. Rezultatul calculului 2 + 5 - 8 este egal cu ...

21
2. Simplificand fractia 21 se obtine fractia ireductibila . ..

3. Se dau multimile A = {1,3,5} si B = {1,2,3,4}. Multimea AN B
contine ...elemente.

4. Un unghi are masura egala cu 34°. Masura complementului sau este

egala cu ...°.

5. Aria unui trapez, care are linia mijlocie de 8 cm gi inaltimea de 6

cm, este egald cu .. .cm?.

6. O piramida patrulatera regulata are toate muchiile congruente,
fiecare avand lungimea de 6 cm. Aria laterala a piramidei este egald cu

..cm2.

SUBIECTUL al Il-lea

7. Desenati un paralelipiped dreptunghic si notati-1 ABCDA'B'C'D’.

8. Calculati media geometrica a numerelor a = (v/2 + 1)(v/5 — 2) si
b=(vV2-1)(v/5+2).

9. Numerele 122, 85 si 63 se impart la acelasi numar natural z, diferit
de zero. Se obtin resturile 2, 5, respectiv 3. Aflati cea mai mare valoare a lui
x care indeplineste conditiile problemei.

10. Se considers functia f: R — R, f(z) = (1 — v2)z — V2.

a) Calculati valoarea functiei pentru x = —1.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(z)+ 1 > 0.

11.) Aratati cd numarul v/5n + 2 este irational, pentru orice n numar
natural.

SUBIECTUL al IIl-lea

12. In Figura 1 este reprezentat schematic un zmeu. Se stie ¢t ABAD
este isoscel si m(xBAD) = 120°, iar ABCD este echilateral cu BD = 12
dm.

a) Aritati ci AC = 8v/3 dm.

b) Calculati aria suprafetei de hartie din care este confectionat zmeul.

c) Cat la suta din aria ABCD reprezinta aria ABAD?

D La problemele din aceastd rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)
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B
Figura 1 Figura 2

13. In Figura 2 este reprezentat schematic acoperigul unei cladiri, sub
forma unei piramide patrulatere regulate VABCD. Se stie ci AB = 61/2 cm
si volumul piramidei este egal cu 144v/3 cm?.

a) Aratati ca triunghiul VAC este echilateral.

b) Calculati aria totala a piramidei.

c) Daca E este un punct pe [AV] astfel incat AE = 2 - VE, calculati
distanta de la E la planul (VBD).

Clasa a IX-a

14. Determinati doud numere reale care au suma si produsul egale
cu —1.

15. Fie functia f : R — R, f(z) = 222 — 3z + 5. Dati un exemplu de
numar irational « astfel incat f(a) este numar rational.

16. Se considers functia f: R — R, f(z) = 22 — /22 + 1. Determinati
cel mai mic element al multimii {f(k) | k € Z}.

17. In triunghiul ascutitunghic ABC' are loc relatia
sin B 4+ cos B = sin C + cos C.

Aratati ca triunghiul ABC' este isoscel.

T
18. Aratati ca sinx + cosx > 1, oricare ar fi x € [0, 5}

V63
V2

Clasa a X-a

19. Aratati ca sin 15° =

20. Determinati numarul functiilor injective f : {1,2,3} — {1,2,3,4,5}
cu proprietatea ca f(1) < 3si f(2) > 3.

21. Determinati numarul submultimilor nevide ale multimii A = {1,2,4,6,8},
cu proprietatea ca au suma elementelor numar impar.

22. Aratati ca CIC3 + CiC2 + C2C} + C3CY) = C3.

23. Calculati distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x +5y—6 =0
si2x+ 10y —1=0.
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24. Determinati numerele reale m astfel incat distanta de la punctul
A(m,m + 1) la dreapta de ecuatie 3z — 4y — 1 = 0 sa fie egala cu 1.
25. Aratati ca dreptele de ecuatii 3x —y—5=0g1 3z +y—5 =0 sunt
simetrice fata de axa Ox.
Clasa a XI-a

26. Se considerd multimea de matrice
1 a b
M = 01 a a,beC
0 0 1

a) Arittati ¢ (X — I3)® = Os, oricare ar fi X € M.
b) Determinati matricele X € M cu proprietatea ca X = X 1.

L1 9\ 201
c)Calculati [ 0 1 1
0 01

27. Se comsidera functia f : R — R, f(z) = zarctge — In (1 + x2) + 5.
a) Aratati ca f este functie convexa.
b) Determinati punctele de extrem ale functiei f.
c)Aratati ca f(x) > b, oricare ar fi z € R.
Clasa a XII-a
28. Se considera polinomul f = (X2 + X + 1)2014 — (X2 - X+ 1)
a) Determinati restul impartirii lui f la polinomul X2 — 1.
b) Determinati coeficientul lui X 3% din forma algebrici a polinomului

dat f.
¢) Fie ¢ € R[X] catul impartirii lui f la polinomul X2 — 1. Calculati

c(1).

2014

1
29. Pentru fiecare n € N* se noteaza I, = / z™arctgxrdx.
. 0
a) Calculati I;. b) Aratati ca [ < —. ¢) Calculati lim nr,.
12 n—o0

PROBLEME PENTRU CICLUL PRIMARY

P:678. In urma unui concurs toti participantii au fost recompensati
3
astfel: — dintre ei au primit premiul I, T din restul concurentilor au primit

premiul II, alti 60 de elevi au primit premiul III, iar ultimii 59 au primit
diploma de participare. Cati concurenti au participat la concurs?

b se primesc solutii pana la 31 august 2014 (data postei). (N.R.)



