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PROPRIETATI ALE MULTIMILOR D@DUSE CcuU
FUNCTIA CARACTERISTICA
DANIEL SITARUY

Fie E # () si A C E. Definim functia caracteristica a mul{imii A prin
pa: B —{0,1},
1, z€ A
pale) = 0, z¢ A

Se pot demonstra usor (exercitiu!) urmatoarele proprietati ale functiei
caracteristice pentru A C F i BC E:

1. wauB = PA+ 9B — PAPB.

PANB = PAYB-

PA\B = PA — PAPB-

VAAB = ¥A + @B — 2papp, unde AAB = (A\B) U (B\A).
04 = A

wp =0, op =1

wopA =1—pa.

8. A= B < o4 = p si, mai general, A C B< pq < ¢p.

De exemplu, pentru 1) observam ca, daca = € F si apartine cel putin
uneia dintre multimile A, B, atunci ambii membri au valoarea in punctul x
egala cu 1, iar daca x € E i nu apartine niciuneia dintre multimile A, B,
atunci ambii membri au valoarea in punctul x egala cu 0.

In cele ce urmeazi vom rezolva cateva probleme din manualele de al-
gebra de liceu si vom propune unele aplicatii.

1. Aratati ca, daca A, B, C sunt trei multimi astfel incat AUB = AUC
si ANB=ANC, atunci B = C.

Solutie. Din ANB = ANC rezultd p snp = panc, adicd p4pp = YApC.
Din AU B = AUC rezultd paup = pauc, deci

PA+YB—PAPB = YA+ Yo — payc,
de unde pp = p¢, adica B = C.

2. Aratati ca daca A, B sunt multimi, atunci relatiile AN B = A si
AU B = B sunt echivalente.

Solutie. Fie X o multime care include multimile A, B. Considerand
functii caracteristice in raport cu X, relatia A N B = A este echivalenta cu
PAPB = PA.

AUB = B este echivalenta cu pa+yp—papp = ¢B, adicd ¢4 = pA¢B.

Astfel, AN B = A i AU B = B sunt echivalente cu aceeasi relatie.

3. Aratati ca (AAB) AC = AA (BAC)

Solutie. paAB)AC = PAAB + ¢c — 20anBpc = pa+ ¢B + v —
—2papB — 2pa0c — 2pBYC + 4papByc.
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Pentru ¢ AA(BAC) = P(BAC)AA obtinem aceeasi expresie, deoarece re-
zultatul precedent este simetric in A, B,C. Astfel o aap)ac = vaaBAC):
adica (AAB) AC = AA (BAC).

4. Aratati ca AN (BAC)=(ANB)A(ANCQC).

Solutie. panpac) = vapBac = vA(eB+ vc —2ppec) =

= QAPB T YApc — 20APBYC;
PANB)A(ANC) = PANB t@AnCc — 20AnBPANC =
= QAPB T QAPC — 20APBPAYC =

= PAPB T pApC — 20APBYC-
Din relatiile de mai sus deducem p on(pac) = P(anB)A(anC), deci con-

cluzia.

5. Fie E' o multime si functia care asociaza fiecarei multimi inclusa in
E complementara ei: Cp : P (E) — P (E), Cp(X) = E\X,A pentru orice
X € P(FE). Aratati ca aplicatia Cp are proprietatile (legile lui de Morgan):

1. Cg (X UY) =Cg (X) NCEg (Y),

2. Cg (X ﬂY) =Cg (X) UCg (Y)

Solugie. 1. popxuy) =1—pxuy =1—pvx — vy + pxpy.

POHX)NCEY) = PCa(X)PCy) = (1 —9x) (1 —¢y) =

=1—px — oy + pxpy, ceea ce demonstreaza cerinta.

2. pop(xny) =1 —pxny =1—pxpy.

PCR(X)UCE(Y)T PCp(X) T PCp(Y) ~ POp(X)PCp(Y) =

=l-px+1—-py —(1-¢x)(1l—py)=1-9pxpy,

ceea ce demonstreaza cerinta.

Probleme propuse

1. Fie A, B, C multimi date. Rezolvati ecuatiile in X:

a) AAX = B;

b) AAXAB =2C.

2. Fie E' o multime nevida si A € P (F) o multime fixata. Aratati ca
functia f: P (F) — P (E), f (X) = AAX este bijectiva.

3. Fie A4, ={1,2,3,...,n},n € N*, fixat. Aratati ca (P (A4,),A,N)
este inel comutativ cu divizori ai lui zero. Determinati elementele inversabile
ale inelului.

BIBLIOGRAFIE

[1] C. Nastéasescu, C. Nitd, Gh. Rizescu, Manual de algebrd pentru clasa a IX-a, Editura
Didactica gi Pedagogica, Bucuresti.

[2] Ion D. Ion, A. Ghioca, N. Neditd, Manual de algebrd pentru clasa a XII-a, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti.



