PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEU
Clasa a VII-a

1. Calculati D15ND1g, unde D, iInseamna multimea divizorilor naturali
ai lui n.

este echiunitara.

2. Aflati x pentru care fractia

3. Calculati [3v/5 — 5v/3].

4. Aflati media aritmetica si media geometrica a numerelor a = 6+2v/3
sib=6—2V3.

5. Un triunghi echilateral are iniltimea egald cu 4v/3 cm. Aflati
perimetrul triunghiului.

6. Presupunem ca AABC ~ AMNP. Daca perimetrul triunghiului

AB
ABC este egal cu 15 cm si UN 3, aflati perimetrul triunghiului M N P.

Clasa a VIII-a
7. Determinati functia f : R - R, f(z) = az + 3, stiind ca reprezenta-
rea ei grafica formeaza cu axa Oz un unghi cu masura de 60°.

8. Mihai a cheltuit 30% din suma de bani pe care o avea, adicd 420 de
lei. Ce suma de bani avea Mihai?

9. Exprimati in procente ,,3 elevi dintre cei 24 ai clasei a VIII-a A sunt
corigenti”.

10. Unul dintre unghiurile ascutite ale unui trapez isoscel are masura
de 80°. Care este suma masurilor unghiurilor obtuze ale trapezului?

11. Ce lungime are raza cercului circumscris unui triunghi echilateral
cu latura de 9 cm?

4
12. Raportul ariilor a doua tetraedre regulate este 9 Aflati raportul

volumelor celor doua tetraedre.

D La problemele din aceastd rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)
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Clasa a IX-a

13. Si se determine minimul functiei f : [2,00) — R, f(z) = 322 —2—6.
14. Si se arate ca 4 (:):3 + y3) > 1, oricare ar fi numerele reale pozitive
x i y avand suma egala cu 1.

15. Sa se arate ca 3sinx + 4cosx < 5, oricare ar fi x € R.

3
16. Sa se calculeze sin 2q, stiind ca tga = 7

17. Sa se calculeze sin 10° 4 sin 20° + sin 30° + . .. + sin 180°.
1
18. Sa se rezolve in (0, g) ecuatia sin® z + cos® z = 1

Clasa a X-a

19. Sa se rezolve ecuatia 3% = 2* + 1.
20. Sa se rezolve ecuatia logy(z — 3) = logs(z — 2).
21. Sa se determine numarul elementelor multimii:

[0,87) N {(—1)k arcsin% +kr|ke Z} .

22. Sa se determine cel mai mic element

a € {:l:arccosllo+2k7r|k:€Z},

care verifica a > 197.
23. Cate triplete de numere intregi (a, b, ¢) verifica a? + b+ ¢* = 384 ?
24. Cate nultimi ordonate (z,y, z,t) de numere naturale verifica
xyzt = 1287

Clasa a XI-a

25. Fie f : [0,2] — R o functie continua cu proprietatea ca f(0) = f(2).
Consideram functia g : [0,1] = R, g(z) = f(z + 1) — f(z).

a) Sa se calculeze ¢g(0) + g(1).

b) Sa se arate ca functia g se anuleaza.

c) Sa se demonstreze ca exista un segment AB de lungime 1, paralel cu
axa Oz, avand capetele A si B pe graficul functie f.

26. Consideram sistemul liniar

ar+y+z=1
r+ay+z=1, cua,beR.
r+y+bz=0>

a) Sa se calculeze determinantul sistemului.
b) Sa se rezolve sistemul pentru a =1 i b # 1.
c) Sa se rezolve sistemul pentru a # 1 si b = 1.
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Clasa a XII-a
1

27. Consideram girul I, = /ctgx"dx, n>1.

N

a) Sa se calculeze I;.
b) Sa se arate ca sirul (I,,),>, este convergent.
c) Sa se calculeze lim I,,.

n— o0

28. Fie polinomul f = X3 + 3X?% + aX + b € R[X] cu radicinile sale
€1, T2, T3-

Sa se determine valorile reale ale lui a si b pentru care:

a) 1 = T9 = T3;

b) 23 + 23 + 23 = 3;

c) restul impartirii lui f la X2 + X + 1 este egal cu 2X — 1.



