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L un subcorp al lui A cu x € L; avem |L| = p*, 1 <t <n. Cum (L*,-) este grup de
ordin p' — 1 si # € L*, rezultd ' ~! = 1.
Din relatia 1+ 2P~ '+ 2P g P 1 =0 rezultid o+ P42 + . 4P =0,

de unde (m +aP 4+ ...+ xp"_l) = 0. Cum inelul are caracteristica p, ultima egal-

itate devine 2? + 2P + ... 4+ 2F" = 0, deci z = — (x” +a2P + .+ xp"_1> =P,
Cum z este inversabil in A, avem a?" ~1 = 1.

Din (p"* — 1,pt —1) = p(™Y — 1 = p — 1, rezultd ca existd a,b € Zcup—1 =
=a(p®—1)+b(p'—1). Atunci:

$p_1 = xa(p"—l)—i—b(pt—l) = (xpn_1>a (J?pt_1>b = 1;

deci0=1+aP 1427’14 427" 1=141+...+1=n,adici p|n.
—_——
den ori )
Cum n # p si n este prim, obtinem o contradictie. In consecinta, dacd A nu
este corp, atunci K este unicul subcorp al sau, iar daca A este corp, atunci K si A
sunt subcorpurile sale.

26648. Fie p un mumar prim de forma 4k + 3 $i n un numdr natural impar.
Consideram K corpul cu p™ elemente. Sa se arate cd fiecare element a € K se poate
scrie sub forma x* + y*, cu x, y € K.
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Solutie. Fie functia f : K* — K*, f(xr) = x*. Dacd f(z) = f(y), atunci

2 _ 2 _ .2

2t —y* =0, de unde 22 = y? sau x —y2. Daca x y°, avem (my‘1)2 = —1,

2k+1 _
de unde ((xy*1)2) = (=1)?**+! = 1, deci (zy~*)" Yo,
Cum (xyfl)pfl = 1, rezulta 1 = —1, fals, deoarece K are caracteristica
p > 2. In concluzie fl@) = fly) & = 1y, lar y = —y, Vy € K*. Deducem ca
1 " —1 " 4+1
Imf = 5 |K*| = b , deci multimea A = {2* |z € K} = {0} UIm/ are Pt

2
elemente.

7
Fie a € K. Multimile A si a — A = {a—z* |2z € K} au cate Pl
mente, prin urmare nu sunt disjuncte, deoarece AU (a — A) C K si |K| = p". Fie
z=AN(a— A); existd 2,y € K astfel ca z = 2% i z = a — 9*, de unde a = x* + y*,
ceea ce trebuia demonstrat.

ele-

PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALE”
Clasa a VII-a

1. Daca % = %, calculati 4ab.

)
2. Stiind ca a =1,(2) si b= 3 aflati media aritmetica a numerelor a

sib.

s

D La problemele din aceastd rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)
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3. Intr-o urni sunt 45 de bile numerotate de la 1 la 45. Care este
probabilitatea ca extragand o bila pe ea sa fie scris un numar divizibil cu 77

4. In patrulaterul ABCD avem AB = AD si CB = CD. Aflati aria
patrulaterului, stiind ca AC =4 cm si BD = 10 cm.

AB 2
5. Se stie ca AABC ~ AMNP si UN — 3 Daca perimetrul tri-

unghiului ABC este egal cu 30 cm, aflati perimetrul triunghiului M N P.

6. Aflati aria unui trapez in care linia mijlocie are lungimea de 6 cm si
inaltimea trapezului este de 8 cm.

Clasa a VIII-a
75
7. Stiind ca 1:1:—2 = —, calculati media geometrica a numerelor x si y.
8. Determinati numarul real m, stiind ca punctul P(2,5) apartine grafi-
cului functiei f: R — R, f(z) =mz + 7.
9. Descompuneti in factori z* + 22 + 1.

10. Fie ABCD un tetraedru in care AB = AD i CB = CD. Care
este masura unghiului dintre dreptele AC si BD?

11. Un cub are aria totald egald cu 24 cm?. Aflati lungimea diagonalei
cubului.

12. Fie ABCDA'B'C'D’ un paralelipiped dreptunghic in care AB = 6
cm, BC = 8 cm gi AA" = 5 cm. Aflati méasura unghiului dintre planele
(C'BD) si (ABC).

Clasa a IX-a

13. Sa se determine numarul termenilor supraunitari ai progresiei geo-
metrice (ap)p>1 cu a; = 2013 i ratia r = 1/2.

14. Fie (ap)n>1 0 progresie aritmetica. Pentru fiecare numar m > 1,
notam S,, = a1+ as + - -+ + a. Stiind ca S1g = S, sa se calculeze Ssg.

15. Sa se arate ca numarul 4" 4+ 15n — 1 este multiplu al lui 9, pentru
orice numar natural n.

16. Si se arate ci 2"t2 > 2n + 5 pentru orice numér natural n > 1.

17. Fie ABCD un paﬂlater si fie O punctul de intersectie a diago-
nalelor. S& se arate ci daca OA+ OB + O? + O? = 8, atunci ABCD este
paralelogram.

18. Fie ABC un triunghi echilateral inscris Intr-un cerc de centru O si
raza 2. Sa se calculeze modulul vectorului OA + O? .

Clasa a X-a

19. Si se rezolve ecuatia /2% + 3¢ — /5 = 0.
20.S4 se rezolve ecuatia /T + /5 — x = 3.

21. Sa se rezolve ecuatia \/\/5 +x— \/\/5 —x=1V2.
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22. Sa se determine inversa functiei f : (1,00) — [2,00) definitd prin
1
flz)=o+—.
x

23. Sase arate ca functia f : N — Z, f(n) = (—=1)" [g] este inversabila.

24. Si se arate ca functia f : N — N, f(n) = [nV3] — [nV?2] este

surjectiva.

Clasa a XI-a
a b c
25. Fie matricea V(a,b,c) = [b ¢ a |, unde a, b, ¢ sunt numere
c a b
reale.
a) Sa se calculeze det(V(1,2,3)).
b) Sa se arate ca det(V(a,b,c)) = det(V (¢, b,a)), oricare ar fi numerele

reale a, b, c.
c) Sa se determine numerele reale a, b, ¢ pentru care

V(a,b,c)V(1,2,3) = V(1,0,0).

1
26. Fie functia f : R — R definita prin f(z) = x [—] pentru x # 0 si
x
F0) = 1.
a) Sa se calculeze lim f(x).
T——00
b) Sa se arate ca lin% f(z) = f(0).
T—r
c) Sa se calculeze limitele laterale ale functiei f in punctele de abscisa
1
r=—,né€Z".
n
Clasa a XII-a
27. Fie multimea L = {(a—li)—b a E b) |a,be Q*}
a) Sa se arate ca det(A) # 0, oricare ar i A € L.
b) Sa se arate ca L este parte stabila a multimii matricelor patratice de

ordin 2 in raport cu scaderea si inmultirea matricelor.
c) S& se arate ca (L,+,-) este corp comutativ.

T
28. Pentru fiecare numar real a consideram I, = / x cos axdx.
0

a) Sa se calculeze I.
b) Sa se calculeze lim I,,.
a—0

c) Sa se arate ca lim I, = 0.
a—r 00



