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PENTRU CERCURILE DE ELEVI

IN LEGATURA CU PROBLEMA 26590
VASILE BERGHEAD

In Gazeta Matematic nr. 3 /2012 a aparut problema 26590 cu un enunt
eronat, datorat unei greseli de redactare:

Sd se arate cd ecuatia 3x° — 925 + 182% — 2123 + 1522 — 62 +1 =0 are
trei radacini a,b,c € C cu proprietatea |a| + |c| = 3 + |b].

Nota de fatd corecteaza cerinta gi prezinta o demonstratie a acesteia:
relatia ce trebuie dovedita este |a| + |¢| = v/3 + [b].

Ideea rezolvarii este sa aflam efectiv solutiile ecuatiei date gi sa aratam
ca ele indeplinesc cerinta.

1
, ecuatia data devine

1+
W —yPr1=0. (1)

Punand y3 = t vom gisi t2 — ¢t + 1 = 0, cu radicinile t1,2 = cos60° +
+isin60°. Deducem ca radacinile ecuatiei (1) sunt

yr = cos (20° + k- 120°) +1isin (20° + k- 120°), k€ {0,1,2}

Intr-adevir, cu substitutiay = — -1 &z =
x

si conjugatele lor,
U = cos (20° + k- 120°) — isin (20° + k- 120°), k€ {0,1,2}.

Putem afla acum radacinile ecuatiei din enunt. Folosind notatia
a = 10° 4+ k - 60° avem radacinile

1 1 1
€T = = = =
k 1+yr 1+cos2a+isin2a  2cos? a+ 2isinacosa
1 cosa —isinae 1 i
2cos a (cos o + isin @) 2cos « 2 2

L
25_%tg(10°+k-60°), ke{0,1,2}
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si, bineinteles, conjugatele lor. Obtinem astfel

1 2] 1 2] 1 1
= —. | = ——. | = == .
2c0s10°" M T 2¢0s 70072 T 2cos 130°]  2cos 50°

|0

Alegem a = x1,b = xg,c = 3 si verificam ca |z1| + |z2| = V3 + |z0],

1
te echivalents =V3+-——
care este echivalenta cu 5 cos T0° + 2 cos 50° V3 + 208 10° sau
1 1 1
+ - = 2V/3. (2)

cos70° = cosb0°  cos10°

Mai intai observam ca

1
cos 70° = cos 60° cos 10° — sin 60° sin 10° = 3 (cos 10° — v/3sin 100)

1
cos 50° = cos 60° cos 10° + sin 60° sin 10° = 3 (cos 10° 4+ /3 sin 100) .
Numitorul comun pentru membrul stang este
1
cos 70° cos 50° cos 10° = 1 (0052 10° — 3sin? 100) cos 10°
1 2 o o 1 o
= 1 (4cos 10° — 3) cos 10° = - cos 30

4

Avem de asemenea cos 70° 4 cos 50° = 2 cos 60° cos 10° = cos 10°.
Eliminand numitorul in (2) si folosind rezultatele stabilite mai sus avem

1
de verificat (cos 70° + cos 50°) cos 10° — cos 70° cos 50° = 2v/3 - hae 30°, sau

1 1 3
cos? 10° — 1 (4 cos?10° — 3) =23- 1 %, egalitate evidenta si cerinta este
dovedita.

Remarca. Rezolvarea data in numarul 9/2012 corecteaza relatia din
cerintd, inlocuind-o cu |a|?+[b|?+|c|*> = 3. O alti abordare a acestei concluzii
decat cea aparuta in rezolvarea din Gazetd este urmatoarea: din cele de mai
sus rezulta

1 1 1 1
|zol* + |21 ]? + |22]* = + +
2 \2cos?210°  2cos?270°  2cos?130°

1 1 1 1
T2 (1+00820° T cos 1400 T 1+cos260°)'

Observam ca 20°,140°,260° sunt solutii ale ecuatiei cos3a = cos60°,
deci cos 20°, cos 140°, cos 260° sunt solutii ale ecuatiei

1
42 — 32 = .
z z 5

Cum numerele z; = cos20°, z9 = cos 140°, z3 = cos 260°sunt distincte,
reiese ca ele sunt cele trei radacini ale acestei ecuatii. Folosind relatiile Viete
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obtinem

1 3—1—2221—1—2212’2 3—
>

I+ 1+221+22122+212223 1—

de unde |z¢|? + |z1]* + |22|> = 3.

4ol

=~ w
| =
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EXAMENE SI CONCURSURI

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
~MEMORIALUL STEFAN DARTU”

Editia a XIV-a, Vatra Dornei, 14-16 decembrie 2012

prezentare de MIHAI TARCA V) ¢i OcTaviaN Rezus 2

In perioada 14-16 decembrie 2012, la Liceul Teoretic ,,Ion Luca” din Va-
tra Dornei, s-a desfagurat cea de a XIV-a editie a Concursului Interjudetean
de Matematica ,,Memorialul Stefan Dartu”, organizat de catedra de mate-
matica din liceu, In colaborare cu Inspectoratul Scolar Judetean Suceava,
Consiliul Judetean Suceava gi Primaria Municipiului Vatra Dornei.

Presedintele concursului a fost profesorul universitar doctor Vasile Be-
rinde, de la Universitatea de Nord Baia Mare. La acest concurs au participat
un numar de 268 de elevi din clasele IV-XII din judetele Bistrita-Nasasaud,
Botosani, Tagi, Neamt, Suceava.

Prezentam in continuare enunturile problemelor si lista premiantilor.

Clasa a IV-a

1. Radu, Bogdan si Maria au impreuna suma de 350 de lei. Suma pe
care o au Radu si Bogdan impreuna este de patru ori mai mare decat suma
pe care o are Maria. Daca Radu i-ar da lui Bogdan 20 de lei, atunci Radu si
Bogdan ar avea sume egale. Ce suma a avut fiecare copil?

Gazeta Matematica

2. a) Cate numere de trei cifre au toate cifrele pare? Justificati!

b) Dar impare? Justificati!

c) impératul Mincinosilor, din impéré‘gia Uriagilor, are naltimea de 254
cm, iar nasul sau are lungimea de 6 cm. Dupa fiecare minciuna, lungimea
nasului sau se mareste de trei ori gi cu inca 7 cm. Aflati cel mai mic numar de
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