PROBLEME PROPUSE
PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Clasa a VII-a
2 55 65

1. Calculati: 13 + YR

2. Aflati pretul farda TVA al unui produs, stiind ca pretul cu TVA este
de 31 de lei (TVA-ul este 24%).

3. Comparati numerele a = 12¢/3 sib= 15v/2.

D La problemele din aceastd rubricd nu se primesc solutii. (N.R.)
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4. Daca G este centrul de greutate al unui triunghi ABC i aria tri-
unghiului ABG este egald cu 12 cm?, aflati aria triunghiului ABC.

5. Intr-un triunghi dreptunghic proiectiile catetelor pe ipotenuza au
lungimile 9 cm, respectiv 16 cm. Aflati perimetrul si aria triunghiului.

6. Un triunghi isoscel are perimetrul egal cu 20 cm si una dintre laturi
de lungime 6 cm. Aflati aria triunghiului.

Clasa a VIII-a
7. Calculati (1 - \/§)2 — 4+ 2V3.

8. Aratati ca, daca z este numéar natural, atunci numéarul
(2% 44z +3)(2® + 4z +5) + 1
este produsul a patru numere naturale mai mari ca 1.

23+ 4x
9. Simplificati ————.
mmplificatl 5 162

10. In triunghiul dreptunghic ABC cateta AB are lungimea egali cu
15 cm, iar proiectia catetei AC' pe ipotenuza are lungimea egala cu 16 cm.
Aflati perimetrul triunghiului.

11. In cubul ABCDA'B'C’' D’ notdm M mijlocul lui [AA’] si N mijlocul
lui [BO]. Daca MN = 61/6 cm, aflati lungimea diagonalei cubului.
12. Aflati lungimea inaltimii unei piramide patrulatere regulate in care

muchia laterald are lungimea de 6 cm si formeaza cu planul bazei un unghi
cu masura de 30°.

Clasa a IX-a

13. Fie f : R — R o functie cu proprietatea ca f(z) = f(2 — x) si
f(z —1) = f(5—x). Sa se arate ca functia f este para.

14. Exista functii f : R — R cu proprietatea ca f(z) + f(2 — x) = z,
oricare ar fi x € R?

15. Numerele 1/16, 2 si 16 sunt termeni ai unei progresii geometice. Sa
se arate ca 8 este termen al progresiei.

16. Sirul (ap)n>1 este definit prin aq = 1/2 §i ap41 = ap(l—ay), n > 1.
Sa se arate ca girul este marginit.

17. Consideram hexagonul regulat ABCDFEF de latura 1. Sa se cal-
culeze modulul vectorului B + fﬁ + zﬁ .

18 Fie ABCD un patrulater si M, N, P, Q mijloacele laturilor sale.

< Y 7%

Sa se arate c& AM + BN + C +lﬁ: )
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Clasa a X-a

19. Si se ordoneze crescator numerele v/3, V/6 si v/72.
20. Sa se arate ca logs 7 ¢ Q.

100
2
21. Sa se calculeze Z logs k_]:

k=1
22. Si se calculeze (14-27)(1+23)(1422), unde 21, 29, z3 sunt radacinile
cubice complexe ale unitatii.
23. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia 2> + z = 0.
24. Sa se determine suma modulelor solutiilor complexe ale ecuatiei
2 =09
Clasa a XI-a

r+1
2z + 3

25. Se considera functia f : R\ {—3} =R, f(z) =

a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
b) Sa se calculeze limita sirului (an)nZD unde a, = f(1)f(2)--- f(n).
c) Sa se calculeze ILm 2 f(1)f(2)--- f(n).

26. Pentru fiecare numar natural n > 2 definim matricea A, = (a;j)
de ordin n — 1 cu elementele a; = 2 + ¢ si a;; = 1 pentru 7 # j.
a) Sa se calculeze det(As).
b) Sa se arate ca det(A4,) = ndet(A,—1) + (n — 1)!, n > 2.
det(A
c) Sa se calculeze lim M.

n—00 n!

Clasa a XII-a
n+1

2z — 1
27. Fie sirul (I),5,, In = / :

X

dx.

a) Sa se arate ca sirul (I )n>1 este strict crescator.
b) Sa se arate ca sirul ( n)n>1 este marginit.
c) Sa se calculeze lim n (2 — I,).
n—00
x
28. Pe multimea G = (0, 1) se definegte operatia zxy = S —
20y—x—y+1
1
a) Verificati daca e = — este element neutru.

b) Sa se arate ca (G, ) este grup.
c) Sa se arate ca functia f : G — R%, f (z) = 1/ —1 este un izomorfism
de la grupul (G, ) la grupul (R%,-).



