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26774. Fie p > 2 un numdr prim. In inelul (Zp,+,-) definim sirul (an)n>1
prin an, =7 pentrun=0,1,...,p—1 §i ay, = a@n_1+ an_p, pentrun =p,p+1,...
Sa se arate cd ap = apip2_1 pentru orice n =0,1,...

George Stoica, Canada

Solutie. Fie L o inchidere algebrica a corpului (Z,,+,-). Deoarece polino-
mul caracteristic f = XP — XP~1 — 1 asociat recurentei date are doar radacini
simple (intrucat f’ # 0), termenii sirului (a,),>0 sunt dati de o relatie de forma
an = Airy + Aory + ... + Apry, unde ri,72,...,7, € L sunt radacinile lui f
si A1, As,..., A, € L. Astfel, este suficient sd ardtdm cd, dacid r? = rP=! 4 1,
r € L, atunci 7?" =1 = 1. Intr-adevér, (r — 1)? = 7 — 1 = rP~1 deci (r — 1)P+! =
— 7P~1(r — 1) = 1. De aici rezultis r?" =1 = (r — 1)P+D) = 1,

Observatie. Valorile primilor p termeni ai girului nu au nicio importanta.

PROBLEME PROPUSE
PROBLEME PENTRU EXAMENE NAI‘IONALEl)
Clasa a VII-a

7
1. Comparati numerele —0,23 si 30

1
2. Efectuati 1 1,4:1,92 =

3. Aflati cel mai mare numar intreg, mai mic decat —1,23(4).

4. Fie ABCD un patrat cu latura de 1 cm. Daca E este simetricul lui
B fata de C si F' este simetricul lui D fata de C, aflati aria patrulaterului
BDEF.

5. Triunghiul ABC' are aria egald cu 27 cm?. Daca G este centrul de
greutate al triunghiului, aflati aria triunghiului GBC.

6. In trapezul ABCD, AB || CD si BC = CD = DA. Aflati masura
unghiului ACB.

Clasa a VIII-a

7. Dacd a = V2 — V3 5i b= /2 + /3 calculati (a — b)2.
8. Scrieti multimea A = {z € R |2 < 1—2 < 5} sub forma de interval.
9. Daci a® + b% = 7 si ab = 3, calculati |a — b|.

D La problemele din aceastd rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)
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10. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub cu muchia de 10 cm. Aflati distanta

de la A la dreapta BD'.

11. Fie ABC un triunghi dreptunghic cu catetele AB = 6 cm si AC' =

= 8 cm, iar M un punct exterior planului (ABC). Stiind ca MA = MB =
= MC = 13 cm, aflati distanta de la M la planul (ABC).

12. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, triunghiul ACB’

este echilateral. Aratati ca ABCDA'B'C'D’ este cub.

@100-

Clasa a IX-a
13. Calculati [v10] + [V11] + ...+ [v/50].

14. Dati exemplu de numere reale x si y cu {z} + {y} = 1 + {zy}.
1 1 1

15. Aratati cd — + 7 + = > 9, oricare ar fi a,b,c € (0,00).
a c

16. Fie x,y, z € R trei numere distincte. Simplificati
oy —2) +ytz —x) + 24z —y)
(z—y)y —z)(z - =)

17. Fie sirul (an)n21 definit astfel: a1 = 3 si ap+1 = 2a, + 1. Calculati

18. Aratati ca sirul z,, = este nemarginit.

1 1 1
1+—=+—+...+—
V2 V3 vn
Clasa a X-a
19. Comparati numerele 0,192 si 0, 2%,
20. Aflati a,b € Z astfel incat

v/28 + 17v5 = a + bV/5.

21. Comparati numerele log, 3 si logs 4.
22 Determinati valorile reale ale lui  pentru care log, (z + 2) = 2.
23. Calculati modulul numarului complex z = (\/§ + \/51)3 .

24. Determinati numerele z € C pentru care |z| < 2i |z — 1| < 3.

Clasa a XI-a
a a+1 a+2
25. Se considerd matricea A = b b+1 b+2 |, unde a, bsic
1 c c?

sunt numere reale.

a) Calculati det(A).
b) Determinati valorile reale ale lui b si ¢, stiind c& a = 2 gi rang(A4) = 1.
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c)Dacaa=b=2gic=1, calculat;i A2014,

26. Se considera functia f : ) — R,

(FD

a) Calculati f'(z), z € (—o0. — 1) U
b) Scrieti ecuatia tangentei la graﬁcul 1u1 f in punctul de abscisa x = 1,
situat pe graficul lui f.
¢) Determinati ecuatia asimptotei spre 400 a graficului lui f.

Clasa a XII-a

—r —2z

a) Aratati ca AB € M, oricare ar fi A, B € M.
b) Aratati ca (M, ) este grup abelian.

5 10 \20H
c¢) Calculati ( 1 9 ) :
28. Se consideri functiile f : R — R, f(z) = e3*sin2x si F(r) =

= e3%(Asin 2z + Bcos2z), unde A si B sunt numere reale.
a) Aratati ca daca G este o primitiva a lui f, atunci G(0) < G (%)
b) Determinati A si B stiind ca F' este o primitiva a lui f.
K

c¢) Calculati [ f(x)dz
/

27. Se considera multimea M = {( br 10z > ‘x € Q}.

PROBLEME PENTRU CICLUL PRIMARY

P:628. Un numar natural de trei cifre impartit la rasturnatul sau da
catul 2 si restul 100. Aflati numarul stiind ca diferenta dintre cifra sutelor si
cea a unitatilor este 4.

Nicoleta Stanciu, Ploiesti

P:629. La impartirea prin 18 a numerelor naturale a si b se obtin
resturile 11, respectiv 17. Determinati restul impartirii la 9 a numarului
2Xa+b.

Catalin Nachila i Petre Nachila, Ploiegti

P:630. Daca a, b, ¢ sunt trei numere naturale nenule astfel incat
axb=98,bxc=175gi c —a =11, aflati numerele a, b, c.
FEugen Nita, Ploiesti

D Se primesc solutii pani la 31 martie 2014 (data postei). (N.R.)



