CONCURSUL DE MATEMATICA ,,SPERANTE“
Editia a VIII-a Comanesti, 27 - 29 aprilie 2012
prezentare de MIHAI-LUCIAN GLOAMBESY

In perioada 27 - 29 aprilie 2012 a avut loc la Comanesti, judetul Bacau,
a VIII-a editie a concursului de matematica , Sperante”, adresat elevilor
claselor IIT — XI, cu participarea a peste 300 de elevi din judetele Bistrita-
Nasaud, Suceava, Botogani, Neamt, Vrancea, Buzau, lasi si Bacau.

In continuare prezentam o selectie din subiectele propuse in cadrul con-
cursului gi elevii care au opbtinut premiul I.

Clasa a V-a
1. Comparati numerele:
A=20.21.22.  .299.96 4 B=33302 33301 4 91.91650
Lucian Gloambes
2. Aratati ca numarul:

B 1_3 n 1313 n 131313 n n 1313...13
23 2323 0 232323 77 2323...23
fi
598 cifre

este patrat perfect.
Maria Sas

1)Profesor, Scoala gimnaziala ,Liviu Rebreanu“, Comanesti
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3. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia ¥ +y = 128.
Artur Balauca

Clasa a VI-a

1. a) Aratati ci ecuatia 2 + 503 -y = 2012 are o infinitate de solutii in
multimea numerelor intregi.

b) Fie proportiile: 17%) = 1’%5) si 273(/3) = 1,28)' Aflati numerele
rationale x, y, z stiind ca % + % + g = 34.

Lucian Gloambes si Nicolae Sanda
2. Aflati numerele naturale patrate perfecte de forma abc scrise in baza
10, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
i)a<b<g
ii) numaruln =5 [a,b(c) + a,c(b) + b,a(c) + b,e(a) + c,a(b) + c,b(a)] es-

te patratul unui numar rational.

Artur Balauca

Clasa a VII-a

1. Daca a, b, c sunt numere rationale gi ab 4+ bc + ca = 2012, aratati ca
numarul A = /(2012 + a2)(2012 + b2)(2012 + ¢2) este rational.
Petru Rotaru

11 1
2. a) Comparati numerele rationale a si b, unde a = 1—1—5—1—54—. . .—i—m
3 2011

WL B A
R R VIR D

Lucian Gloambes
b) Se dau multimile:

A—{xEZ

r—1

vamn =2 s = {yez| i - 2T,

unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a. Sa se determine AU B
si AN B.

Aida - Elena Balauca

3. Fie trapezul isoscel ABCD cu AB || CD si CD < AB. Pe laturile
[AD], [BC] si [CD] ale trapezului se considera punctele M, N si respectiv P
astfel incat I DMP = <NPC gi CD = a.
(z +y)

4

b) Aflati pozitia punctului P pe baza [C'D] a trapezului stiind ca are
loc relatia 4 - MD - CN = a?.

c) Daca (MP este bisectoarea <*DMN, aratati ca QPLAB, unde
{Q}=ADnNBC.

a) Aratati ca xy < , oricare ar fi x,y € R.

Artur Balauca
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Clasa a VIII-a

1. a) Fie A = /8 + 215 — v/8 — 2/15 — (v/12 + 1). Calculati A20'2,

Lucian Gloambes

b) Sa se rezolve in N ecuatia 120zy, = t2—1,p>2, p,x,y,t €N.
Robert Laic

2. a) Daca a > 0si b > 0, sa se arate ca:

a b 1
<1.
a+1+(a—|—b+1)2+a+b+1 -

Cand avem egalitate?
Artur Balauca

b) Determinati a,b € R astfel incat 3v/a + b+ 2v/8 —a + V6 — b = 14,

Maria Sas

3. In cubul ABCDA'B'C'D’ punctele M, N, P sunt proiectiile varfului
A pe dreptele A’B, A'C, respectiv A'D.

a) Aratati ca A'C L(MNP) si punctele M, N, P, A sunt coplanare.

b) Calculati sinusul unghiului format de planele (ABC') si (M NP).

Toma Gloambes
Clasa a IX-a

1. Calculati in functie de n € N* suma:

Sn_ki[\/k?—k+1+\/k2+k+1],
=1

unde [z] reprezinta partea intreaga a numarului real x.

2. Se di ecuatia 72 — (3a+1)r —a® = 0;a € R;a > —i. Sa se arate ca:

a) ecuatia are radacini reale;

b) intre radacinile ei exista relatia /zy + y/x2 = 1.

c¢) Considerand a € N, sa se gaseasca conditia necesara si suficienta ca
radacinile sa fie intregi.

3. a) Fie ecuatia 422 — 20 — 1 = 0.

i) Sa se arate ca ecuatia are solutia x; = cos 36°.

ii) Sa se afle cos 36°.

b) Fie ABCDE un pentagon convex iar M, N, P, Q, X, Y respectiv
mijloacele segmentelor (BC'), (CD), (DE), (FA), (MP)si (NQ). Sa se arate
ca dreptele XY si AB sunt paralele.
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Clasa a X-a
1. Aratati ca, daca functia f : C — C indeplineste relatia:
flx) +2f(@) =22 +1,

atunci ea este bijectiva.
2. Aratati ca:

n
a) (1 =+ —> < 3, oricare ar fi numarul natural nenul n;
n

b) "/n+ 1< n, oricare ar fi numarul natural n > 3;
c¢) Daca definim (ay,)n>1 prin a; = 11 3%+ =39 42.3%2 4. . 4+n-3%,
atunci a, > nlogsn —n + 1.

Clasa a XI-a

n

1. Fiea; >0si apy1 =an +—, pentrun > 1, n € N.
Qan

a) Sa se arate ca a, > n, pentrun > 2, n € N.

b) Sa se calculeze lim a,.
n—oo

v . Qn
c) Sa se calculeze lim —.
n—oo n,

2. Pentru fiecare n € N* se considera functia f,, : A — R, unde
A=R\{0,1%2% ... ,n?} si

1 1 1
fn(x)_%—i_x—l?—i_

a) Sa se calculeze limitele il{‘% fn () s 9101/1](11 fn ().

x—22+m+x—n

R

b) Sa se arate ca ecuatia f,, (z) = 0 are o singura solutie z,, in intervalul
(0,1).

c) Sa se arate ca sirul (z,),~, este convergent, unde z,, este solutia
ecuatiei f, (z) = 0. -

3. Fie A, B doua matrice singulare de ordin 3 cu elemente intregi ast-
fel incat AB = BA si polinomul cu coeficienti intregi de tip determinant
P (X)=det(A+ XB).

a) Sa se arate ca P (i) - P (—i) = det (4% + B?), unde i? = —1

b) Si se arate c& A® + B® = (A+ B) (A+¢eB) (A +¢’B), unde ¢ este
o radacina nereala de ordin trei a unitatii.

c) Stiind c& det (A + B) = det (A% + B?) = 2 calculati det (4° + B?).

Premiul I a fost obtinut de urmatorii elevi:

Clasa a IlI-a: Harapu Alexandra, Sc. L. Rebreanu®“ Comanesti si
Dascalita Matei, C.N. ,Roman Voda“ Roman; clasa a IV-a: Bursuc Tu-
dor, Sc. ,V. Alecsandri“ Roman si Hriscu Octavia, C.N. ;Roman Voda“
Roman; clasa a V-a: Mihai Crina Teodora, Gr. §Sc. Ind. Darmanesti
si Okukura Andrew, C.N. ,Roman Voda“ Roman; clasa a VI-a: Balas
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Teodora si Stoica Cosmina, C.N. ,Ferdinand I“ Bacau; clasa a VII-a: Pri-
cope Tudor Viad, C.N. ,Mihai Eminescu“ Botosani; clasa a VIII-a: Cojo-
cariu Sebastian, C.N. ,Mihai Eminescu“ Botogani; clasa a IX-a: Vacareanu
Stefan, C.N. ,Mihai Eminescu* Botosani si Trofin Andrei Viad, C. N. ,,A. 1.
Cuza“ Focsani; clasa a X-a: Mocanu Alexandru, C.N. ,Ferdinand I“ Bacau;
clasa a XI-a: Timofte Andrei, C.N. ,Stefan cel Mare“, Campulung Moldove-
nesc si Huluba Ramona, C.N. ,Ferdinand 1“ Bacau.





