472 PROBLEME PROPUSE

Solutie. Fie a € G\ H. Cum {e,a} C C(a) si |C(a)] = 2, rezulta ca
C(a) = {e,a}. Deoarece a* € C(a) si a* # a, obtinem a® = e. Fie a,b € G\ H.
Daci a = b, atunci ab = a> = ¢ € H. Dacid a # b si a,b € G\ H, atunci
a’h* = e = (ab)? = abab, deci ab = ba. Rezultd cd b € C(a) = {e,a}, de unde
b = a, fals. Deci ab € H. In concluzie ab € H, oricare ar fi a,b € G \ H si functia
f:G\H — H, f(x) =ax, cua € G\ H fixat este bine definita si injectivi. Rezulta
|G\ H| < |H|, de unde |G| < 2|H|. Cum H # G, din teorema lui Lagrange obtinem
|G| = 2|H|, deci G este finit. Daca 2 | |[H| exista h € H \ {e} cu h? = e. Pentru
a € G\ H avem ah € G\ H si a®h? = e = (ah)? = ahah. Rezulta ci ah = ha, de
unde h € {e,a}, fals. Deci |H| =2n+ 15 |G| = 4n + 2.

26606. Fie A un inel si a,b € A cu proprietatea cd a® +b> = ab. Sd se arate
cd (ab)? = b%a® si (ba)? = a®b.
Marian Cucoanes, Maragesti

Solutie. Din enunt rezultd ci a (a® +b?) = a®b si (a® +b?) b = ab?, deci

a® + ab®> = a?b si a®b + > = ab?. Prin adunarea celor doua relatii obtinem
a® 4+ b =0, (1). Cum a? (a® +b%) = @%b, deci a* + a?b? = @b, din (1) rezulta
cd a’b? = —a* — b, (2). Deoarece b(a®+b*)a = baba, obtinem ba® + ba =

= (ba)?, iar din (1) rezulta (ba)? = —a* — b* si din (2) avem (ba)? = a?b?.
Din (ab)? = (a* + b2)2 = (a®+b?) (a®* + b?) = a* + b* + a®b? + b?a?, din (2)
obtinem (ab)? = a* + b* — a* — b* + b%a? = b%a®.
PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALE"
Clasa a VII-a

1. Aflati rezultatul calculului | 2 1 2 1Y 1 1
. Z -] —lz—=) -1z .
s 2 3 6 3

7
2. Calculati media aritmetica a numerelor 5; 1,25; 0, 5.

3. Pentru a = 5 calculati n = |2 — a| — |a — 7| + (—1)2°12,

4. Intr-o urnd sunt 15 bile albe si 5 bile negre. Care este probabilitatea
sa se extraga o bila neagra?

5. In triunghiul isoscel ABC, m(<B) = 70°. Aflati masura unghiului
A.

6. Cinci unghiuri formate in jurul unui punct au masurile exprimate
prin numere naturale consecutive. Aflati masura celui mai mare dintre ele.

Clasa a VIII-a

-3
1
7. Aflati rezultatul calculului (g) : 85 -5 —0,4-(-5)%

D La problemele din aceasta rubrica nu se primesc solutii.
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8. Stiind ca numarul A = ‘5\/§ — 9‘ + !—2\/5} + a este rational, aflati
valoarea lui a.

9. Daci a si b sunt numere reale astfel incat a +b = 5v2 si a - b = 10,
calculati a? 4 b.

10. Dupa o reducere cu 16%, un obiect costa 168 lei. Care a fost pretul
initial?

11. Doua cercuri cu razele de 12 cm, respectiv 5 cm se intersecteaza

in A gi B. Distanta dintre centrele lor, O §i O, este de 13 cm. Aflati aria
patrulaterului AO,BO..

12. Aflati lungimea razei cercului circumscris unui triunghi echilateral
cu aria egald cu 3v/3 cm?.

Clasa a IX-a

13.5a se determine numarul de elemente ale multimii:

A={)

19 + 8vV/3 = 22 + 42V/3, x,ye@}.

14. Si se determine m € Z astfel incat inecuatia |z| < 4 — m? si aiba
7 solutii numere intregi.
15. Sa se determine multimea:
A={f|f:R=>R, f(2?) f(a') =2, Vz e R}.
16. S&a se determine primul termen gi ratia progresiei geometrice
(an)nzp daca ajaz = 9 si azsay = 81.

17. Sa se determine x € R gtiind ca E + 1@ =x- zﬁ, G fiind centrul
de greutate al triunghiului ABC.

18. Daca M este mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC, sa se de-
~ et A0 1 AC (a2 4.2) A0
termine z € R astfel incat AB + AC' = (2 +2) AM.

Clasa a X-a
19. S& se arate ca multimea A = {z| z € R\Q, 2% € Q} este infinita.
20. Si se rezolve in R ecuatia log, 22 = 2 log, .
21. Si se rezolve in R ecuatia 2% = 2717,
22. Si se determine n € N, n > 2, pentru care /100 > 3.
23. Sa se determine z € C daca |z| = V251 2 + 2 = 2.

24. Sa se determine z € C daca z + |2| = Z.
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Clasa a XI-a

-3 15

a) Demonstrati ca A% = 284 .

25. Fie matricea A = ( L=5 ) .

b) Fie X, = Is + aA, a € R. Demonstrati ca X, este inversabila daca
E.
¢) Rezolvati in My (R) ecuatia X = A.

si numai daca a # —

26. Fie functia f : (—oo,—4) U (—4,00) = R, f(x) = ijf si sirul
x

(an)nzoa dat de ap =0 si ap+1 = f (an), Yn > 0.

a) Aratati ca f nu este strict crescatoare.

b) Aratati ca sirul (an),~ este strict crescator.

c) Demonstrati ca sirul (a,),~, este convergent si determinati li_>m -
- n—oo
Clasa a XII-a

. . a b
27. Fie multimea M = {(76 a> a,be Z}.

a) Demonstrati ca (M, -) este monoid.
b) Fie A € M si X € My (Z). Aratati ca, daca AX = XA, atunci
X € M sau exista « € Z astfel incat A = als.

¢) Demonstrati ca M are o infinitate de elemente inversabile.

1
28. Fie functia f : R - R, f(z) =1 2 arctgr, @ € (—00,0)
Vv, x € [0,00).
a) Demonstrati ca functia f nu admite primitive.
b) Demonstrati ci functia g : R — R, g(x) = 2?f(z) admite primitive
pe R.

c¢) Calculati /g (x)dx, x € R.

PROBLEME PENTRU CICLUL PRIMARY

P:508. Cu cat plateste mai mult o cantina care a achizitionat 30 de
cani gi 38 de farfurii decat alta, care a achizitionat 42 de cani gi 28 de farfurii,
de acelagi fel, stiind ca daca s-ar cumpara 5 cani gi 7 farfurii s-ar plati 117
lei si daca s-ar cumpara 3 cani si 5 farfurii s-ar plati 79 lei?

Tuliana Dragan, Bucuresti

D Se primesc solutii pani la 28 februarie 2013 (data pogtei). (N.R.)



