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Dupa cum am inteles, aceasta presupune o munca uriasa indeosebi in se-
lectarea celor mai talentati elevi ...construind cu mare har viitorul mate-
maticii romanesti. Ca fire este retras, nu comunica asa ...doar de dragul
conversatiei, ci are acea daruire totala, neprecupetind nimic pentru a veni in
ajutorul acelora ce vor fi matematicienii nogtri de maine“.

In 1999 a fost presedintele Juriului International al Olimpiadei Interna-
tionale de Matematica de la Bucuresti.

Cei ce il cunosc pot depune marturie ca fatd de valoarea sa stiintifica
este prea putin cunoscut, si aceasta In mare masura datoritda modestiei sale,
nedorind sa fie evidentiat sau sa deranjeze, ci dorind sa acorde tuturor celor
din jurul sau, cu delicatete si un zambet binevoitor, respectul cuvenit.

lToan Tomescu, modest si demn, a urcat toata ierarhia universitara, de
la asistent, in 1965, la profesor universitar, in 1990, fiind un model de savant,
de mare valoare morala pentru toti iubitorii si pasionatii de matematica.
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Abstract. The article presents a generalization of the inequality featured
in the quoted problem.
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In aceastd lucrare vom da o generalizare a inegalitatii din problema
26543, publicatd in G.M.-B nr. 12/2011 si vom obtine inegalitati cunoscute
si inegalitati noi din aceasta generalizare.

Problema 26543 cerea urmatoarele: Dacda a > 0, b > 0, ¢ > 0 verifica

a b c 3
+ + Z VRl
2a+b+4+c a+2b+c a+b+2c 4
sa se arate ca a =b = c.
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Rezultatul se obtine aratand ca, in conditiile din ipoteza, avem:
a b c 3
+ + < -
2a+b+c a+2b+c a+b+2c 4

si ca egalitatea se realizeaza doar in cazul a =b = c.
Vom generaliza inegalitatea (x) la n termeni.

()

Teorema. Fien € N, n > 2, ai,a9,....,ap, >0, k€N, 1 <k <nsi
l1,l0 € R, I1 <y, I3 > 0. Are loc inegalitatea:

n—1
Ait1 + Q42 + ..+ Qiyg

>
; L(ait + aive + o+ Givk) + L2(Qitkt1 + Qigkr2 + oo+ Qign)

nk
> (%)
kll + (n - k)lz
unde indicii din sumd sunt luati modulo n si numitorii fractiilor din membrul
stang al inegalitatii au valori strict pozitive.

Demonstratie. 1. Daca l; = Iy atunci inegalitatea devine egalitate.
2. Daca l; < l2, se inmulteste inegalitatea cu lo — [ gi se aduna n in
fiecare membru al inegalitatii:

-1
nz < (la = 1) (@ir1 + iy + ... + Gipr) n 1) S
= \h(aip1 + a2+ F airk) + 12(Gitks1 + Giprga + - F Qign) -
nk(l2 — ll)
— 4 n.

~ Kkl + (n — k?)lg
Aceasta este echivalent cu:

n—1 1
a;t+as+...+a >
(a1 + 02 ) (; L(aip + ..o+ air) +lo(Qipke + .o+ ai-i—n))

n2

> A AY )
— kli + (n — k‘)lQ

sau:
(kll + (n — k‘)lg)(al + ...+ an)
n

>

n

— n—1

1
; ll(ai+1 + ...+ ai+k) + l2(ai+k+1 + ...+ ai—l—n)

care este chiar inegalitatea dintre media aritmetica si cea armonica a nu-
merelor Iy (@41 + ...+ airr) + l2(@ipp41 + - oo+ @ign), i € 0,n — 1.

Observatii. 1) Daca ly < [; inegalitatea din teorema are sens opus.
2) Pentru ly =2,lo =1, k=1, n=3, a1 = a, ag = b, ag = c se obtine
inegalitatea (x).
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Aplicatii
1. (Inegalitatea lui Nesbitt) Dacd a,b,c > 0, atunci:
a N b n c o 3
b+c c+a a+b 2
Luam in (%) a1 = a,a3 = b,a3 =c,k=1,n=3,1; =0,ly = 1.

2. (D. S. Mitrinovici) Daca aq,az,...,a, >0, si 1 < k <n, atunci:
ay +ag + ... +ag ag t+az+ ...+ ag41
k41t agio+ ...+ ap  agro+agiz+ ...+ a;
an+ar+ ...+ ap_1 S nk '
ap+ag+1+...+ap—1 " n—~k
Particularizam in (xx) {3 =0, Iy = 1.
3. (Problema 26623 G.M.-B nr. 6-7-8, 2012, C. Moanta) Fie a,b,c,d

lungimile laturilor unut patrulater convex. Notam cu p semiperimetrul aces-
tuia. Sa se demonstreze ca:

b d 4
4 + c 4 > -
p+b+c+d p+a+c+d p+a+b+d pH+a+b+c 5

+...+

Inlocuind semiperimetrul in functie de laturi se obtine inegalitatea:

a b c d 2
130btctd bidlatcetd) ct3arbtd d+3atbro =5
care rezulta din (x*) luand a1 = a, ag = b, ag =¢, ag =d, k = 1,n = 4,
lh=1, ly=3.

4. Daca a, b, ¢ sunt laturile unui triunghi atunci:
a n b n c >3
b+c—a c+a—-b at+b—c =
Luam in (%*) a1 =a, ag =b, ag=c¢, k=1, n=3, l1 =—1, Il = 1.
5. Daca a, b, ¢, d sunt laturile unui patrulater, atunci::

a + =+ ¢ + > 2.
b+c+d—a c+d+a—-b d+a+b—c a+b+c—d—
Luam in (%%) a1 = a, ag = b, a3 =c,as =d, k=1, n=4,1; = -1,

I =1.
La fel se pot demonstra inegalitatile:
6. Daca a, b, ¢, d > 0 atunci:
a+b b+c c+d
Satb) +2(c+d) Bbteo+2dra)  Betrd +20atb)
n d+a <é
3(d+a)+2(b+c) — 5
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7. Daca a, b, ¢, d > 0 atunci:

a b c
2a+3(b+c+d) +2b—i—3(c+al—i—a) +20+3(d+a+b

)—i-

SUN >4
2d+3(a+b+c) — 11
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PENTRU CERCURILE DE ELEVI

ECUATII FUNCTIONALE ECHIVALENTE CU ECUATIA
LUI CAUCHY

VasiLE PopY)

1. INTRODUCERE

Multe ecuatii functionale, studiate intr-o bibliografie bogata incepand
din 1821, au solutiile exprimabile cu ajutorul functiilor aditive (solutiile ecua-
tiei lui Cauchy). Fara a intra in detalii privind proprietatile functiilor aditive
vom aborda cateva ecuatii functionale echivalente cu ecuatia lui Cauchy,
a caror rezolvare foloseste metode generale complet diferite si trei ecuatii
echivalente cu ecuatia lui Jensen: ecuatia lui Hosszi, ecuatia lui T. Popoviciu
si ecuatia lui Davison.

2. EcuATiA Lut CAUCHY

Definitia 2.1. Fcuatia functionala
@) f:R=R flz+y)=flz)+f(y),VER

se numeste ecuatia lui Cauchy, tar solutiile ei se numesc functii aditive.
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