596 EXAMENE §1 CONCURSURI

CONCURSUL NATIONAL ,,LAURENTIU PANAITOPOL*
SI CONCURSUL I.M.A.R.

Bucuresti, 20 noiembrie 2010

prezentare de MIHAIL BALUNAD

Editia a treia a concursului de matematica ,Laurentiu Panaitopol“ a
avut loc pe 20 noiembrie 2010. La fel ca in anii precedenti, el a fost organizat
de filiala Bucuresti a Societatii de Stiinte Matematice din Romania si Colegiul
National ,,Spiru Haret* din Bucuresti; in paralel s-a desfagurat concursul
Institutului de Matematica al Academiei Romane. La cele doua competitii
au participat in jur de 500 de elevi: la gimnaziu s-a concurat pe clase, la liceu
s-a concurat pe grupe de clase, iar concursul I.M.A.R. s-a adresat aspirantilor
la loturile de matematica — juniori si seniori.

Subiectele de concurs au fost selectate de Mircea Fianu (gimnaziu),
Tonut Onisor i Mihail Baluna (liceu) si Calin Popescu (I.M.A.R.).

Prezentam in continuare enunturile problemelor si premiantii concur-
sului.

Clasa a VI-a

1. Intr-o clasi sunt 6 baieti si 18 fete. La un test, media notelor baieti-
lor a fost 8, iar media notelor fetelor a fost 8,(3). Notele primite de elevi au
fost numere naturale nenule mai mici sau egale cu 10.

a) Calculati media notelor tuturor elevilor din clasa.

b) Aratati ca cel putin doi baieti au primit la test aceeasi nota.

x ok k

2. Determinati numarul natural scris in baza 10 cu trei cifre care,
impartit la rasturnatul sau, da catul 4 si restul 117.

* ok
5 20 7

3. Aflati toate numerele naturale n pentru care — < < -

6 n+1 8

* % %

4. Paul, mama sa si bunicul sau au impreuna 90 ani. Peste doi ani
mama va avea varsta de 8 ori mai mare decat varsta lui Paul, iar bunicul va
avea varsta de doua ori mai mare decat varsta actuala a mamei. Ce varsta
are fiecare persoana in prezent?

Clasa a VII-a

1. Determinati numerele naturale a, b i A = 2% - 3%, stiind c& numirul
2- A are cu 3 divizori mai multi decat A, iar 3+ A are cu 4 divizori mai multi

decat A.

b Profesor, Colegiul National ,Mihai Viteazul”, Bucuresti
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a) Verificati daca numerele x si y pot fi simultan numere naturale.
b) Determinati numerele naturale n pentru care x -y € N.

2. Se considera numerele z =

* % ok
3. Fie multimea A = {z1,z2,...,28} C Z. Suma elementelor din
multimea A este egala cu 0. Fiecare element x; € A, i € {1,2,...,8},

se Inmulteste cu suma celorlalte elemente din A si se obtine produsul P;.
Definim SA:P1—|—P2—|—...—|—P8.

a) Aratati ca Sq < 0;

b) Determinati multimile A cu proprietatile ca Sy, = —200, iar modulele
elementelor din A sunt distincte si cel mult egale cu 8.

ko ok ok

4. Fie M mijlocul laturii [BC| a triunghiului ascutitunghic ABC. Pe
laturile [AB] si [AC] se construiesc, in exterior, triunghiurile isoscele ABD si
ACE astfel incat AB = AD, AC = AFE, iar unghiurile <xDAB si <CAFE sa

1
fie suplementare. Demonstrati ca AM = 3 DE.

Clasa a VIII-a
1. a) Aflati numerele intregi a si b astfel incat (\/ﬁ + 1)_2 =a+bV/2.
b) Aratati cit (3 —2v2)” < 0,001

ko ok ok
2. Se considera numerele reale pozitive a si b.
Cova Vb a Vb
D t
a) Demonstrati ca b1 +a+1 Z o +b—|—1
b) Determinati numerele a si b stiind ca f + b—l—\[l > 1.
* %k

3. Aflati numerele reale x care verifica relatia |[42% — 1| + |4z — 5| < 3.
* ok ok

4. Se considera triunghiul isoscel ABC, m(<xA) = 90° si punctul E
exterior triunghiului astfel incat m(xBEC) = 135°.

a) Aratati ca triunghiul AEB este isoscel.

b) Punctul D este mijlocul segmentului [BC|, H este proiectia punc-
tului F pe dreapta BC, iar J este proiectia punctului A pe dreapta DFE.
Demonstrati ca HJ = AD.

Clasele IX - X

1. Fie triunghiul ABC, cu AB < AC si D piciorul bisectoarei din
A. Pe semidreptele (CA si (BA luam punctele P, respectiv @ astfel incat
CP = AB si BQ = AC. Notam M intersectia dreptei PQ cu BC.

a) Aratati ca dreptele PQ si AD sunt paralele.
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b) Aratati ca BD = MC.
c) Aratati ca AD este medie geometrica intre M P si M@Q.
* ok ok
2. Consideram girul numerelor naturale care nu sunt patrate perfecte,
agezate In ordine crescatoare: 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11, .... Aratati ca al n-lea

1
termen din acest gir este n + [2 + \/ﬁ] , oricare ar fi n > 1.

ko ok

3. Pe o tabla de sah sunt 33 de jetoane, agezate in patratele distincte.

Ardtati ca exista cel putin 5 jetoane care sunt situate, doua cite doud, pe
linii gi coloane diferite.

* ok ok
4. a) Aritati ca numarul 2010! este divizibil cu 3190,
b) Aritati ca (2010!)3 + 32019 nu este patrat perfect.
* ok ok
Clasele XI - XII
1. Cate numere dintre 1,2,...,2010 se pot exprima in forma:
[2z] + [42] + [6x] + [8z],z € R ?
X ko ok

2. Determinati toate functiile f : Z — Z care sunt marginite si au
proprietatea: pentru orice z,y € Z, f(zy) + f(x +y) = f(x)f(y) + 1.

* % ok
in3
3. a) Rezolvati ecuatia s1.n T 3 4sin’z.
1024 o
b) Aritati ca 4sin® —— —3 ) =3.
) Ara a)1cakl:[0< sin oorg >
B * ok ok

4. Pentru fiecare numar natural n > 1 notam cu d,, numarul divizorilor
sai pozitivi gi cu s, suma acestora. Aratati cd dp/n < s, < nv/2d,.

Concursul I.M.A.R. (testul de tip baraj)

1. Aratati ca un sir (e,)pen ai carui termeni sunt +1 este periodic, cu
perioada principald 27, daci si numai dacd &, = (—=1)P™,n € N, unde P
este un polinom cu coeficienti rationali astfel incat » = min{s | 2° > degP}.

k ok ok

2. Cercul C inscris in triunghiul ABC' este tangent la BC' in D, iar un
cerc care trece prin B si C este tangent la C in E. Aratati ca DFE trece prin
centrul cercului exinscris triunghiului ABC' relativ la A.
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3. Déandu-se un intreg n > 2, un numar real A si n+ 1 puncte distincte

in plan Xo, X1,..., X, ardtati ca numarul triunghiurilor XoX;X; de arie A
este cel mult 4n+/n.

* % %

4. Se considerd un intreg r > 0 si se noteaza cu N, cel mai mic numar

N, (2n
d ( >,n € N, sunt intregi. Aratati
r\n

natural pentru care toate numerele

r(2r
a N, = = .

Primii clasati in concurs au fost, in ordine:

— clasa a VI-a: Teodorescu Ioana ( Scoala nr. 97, Bucuresti), Zecheru
Daniela (C. N. Al 1. Cuza”, Ploiesti), Parfenie Ovidiu (ICHB), Ciobotia
Ioana (ICHB), Grosu Octavian (Scoala nr. 172, Bucuresti);

— clasa a VII-a: Hristescu Daniel (ICHB), Nitd Lucian (Scoala nr. 97,
Bucuresti), Pana Andreea (ICHB);

— clasa a VIII-a: Diaconu Simona (ICHB), Maican Marius (Scoala nr.
172, Bucuresti), lorgulescu Tiberiu (C. N. ,Mircea cel Batran”, Constanta);

— clasele IX-X: Voroneanu Radu (cl. X, C. N. /1. L. Caragiale”, Ploiesti),
Popescu Mihai (cl. X, C. N. Mircea cel Batran”, Constanta), Viad Costin
(cl. IX, C. N. ,,Mihai Viteazul”, Ploiesti), Turcu Denis (cl. IX, ICHB);

— clasele XI-XII: Baltariga Alexandru (cl. XI, L. T. ,Constantin Bran-
coveanu, Dabuleni), Sevastian Denisse (cl. XI, C. N. ,Mihai Viteazul”,
Ploiesti), Popescu Mihai (cl. XII, C. N. ,Gheorghe Sincai”, Bucuresti);

— IMAR: Cerrahoglu Omer (cl. IX, C. N. ,Gheorghe Sincai”, Baia-
Mare), Bumbdcea Radu (cl. XI, C. N. ,Tudor Vianu”, Bucuresti), Dragoi
Octav (cl. XI, ICHB), Tran Bach Hai (cl. IX, ICHB).

k* ok ok

PREMIANTII OLIMPIADEI NATIONALE DE
MATEMATICA

Iasi, Aprilie 2010V
Clasa a VII-a

Bocanu Marius (Sc. cu clasele I-VIII nr. 1, Pitesti), Fetoiu Catalin Emil
(Sc. gen. ,I. G. Duca“, Petrogani), Popa Vlad (C. N. ,Ferdinand“, Bacau),
Aleca Daniel Adrian (C. N. ,Mircea cel Batran“, Constanta), Cora Radu
(Sc. cu clasele I-VIIT ,Dacia“, Oradea), Ilie Andrei Catalin (C. N. ,Mihai
Viteazul“, Ploiesti), Popa Andreea (C. N. ,Nicolae Balcescu“, Braila), Puiu
Andrei Bogdan (C. N. Vasile Alecsandri®, Galati), Truta Mihai (Sc. cu clasele
I-VIII ,Hermann Oberth“, Mediasg), Iorgulescu Tiberiu Ionuf (C. N. ;Mircea
cel Batran“, Constanta), Spataru Stefan (Sc. ,Mihai Viteazul“, Alexandria),

DSunt trecuti doar elevii care au obtinut medaliile de aur si de argint. Din nefericire,
Redactia nu a putut obtine lista elevilor premiati de la clasa a XII-a.



