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Modele de lectii

Elipsa. Hiperbola. Parabola

de ALEXANDRU NEGRESCU

Vom prezenta un model de lectie pentru a introduce elevilor notiunile de
elipsa, hiperbola si parabola. Aceste conice fundamentale sunt de o importanta
deosebita in fizica, inginerie, biologie etc.

inceputul studiului conicelor este atribuit matematicienilor Greciei An-
tice. Menaechmus a fost cel care a folosit pentru prima data conicele, in
cautarea rezolvarii celebrei probleme a dublarii cubului'. Dupd Menaechmus
s-au ocupat de conice si Aristaeus si Euclid, dar primele rezultate importante
din domeniu au venit de la Arhimede, care a fost pasionat, In mod special,
de studiul parabolei. In secolul al III-lea 1. Hr. acesta a scris Cvadratura
parabolei ca o scrisoare adresata prietenului sau Dositei. Lucrarea contine 24
de propozitii privitoare la parabola iar afirmatia principala este ca regiunea
delimitata de un segment cu varfurile pe parabola sgi arcul corespunzator de
parabola are aria de % ori mai mare ca aria triunghiului ce are drept baza seg-
mentul considerat mai sus si varful situat pe arcul de parabola, cel mai departat
de baza triunghiului. In cele 32 de propozitii ale lucrarii Despre conoizi si
sferoizi, Arhimede a calculat ariile si volumele unor sectiuni de conuri, sfere
si paraboloizi. El s-a ocupat de studiul parabolelor si al paraboloizilor si in
lucrarile Despre echilibrul planelor si Despre corpurile plutitoare.

Inflorirea studiului conicelor a venit cu Apollonius din Perga, cel care
le-a oferit respectul meritat in tratatul sau Conice. In cele opt volume ale

'Dandu-se un cub, se cere construirea unui al doilea cub, al carui volum este dublu fatd de
volumul cubului initial, folosind doar rigla negradata si compasul. Problema poarta numele si
de problema delica deoarece dorinta dublarii cubului vine de la cetatenii oragului Delos, care
au consultat oracolul din Delphi pentru a scapa de o ciuma trimisa de zeul Apollo. Oracolul
le-a raspuns ca trebuie sa dubleze volumul altarului lui Apollo, care avea forma unui cub.
Este evident ca daca doua cuburi au raportul volumelor egal cu 2, atunci raportul lungimilor
muchiilor este ¥/2. Matematicianul francez Pierre Laurent Wantzel a fost cel care a
demonstrat in 1837 ca radacina cubica a lui 2 nu se poate construi doar cu rigla negradata si
compasul.
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lucrarii sale, Apollonius a expus tot ce era cunoscut despre sectiunile conice
— de referinta a fost cartea Conice a lui Euclid, care, apoi, s-a pierdut — si
a adaugat multe propozitii originale (de exemplu, maniera de prezentare a
parabolei difera de cea a Inaintasilor sai).

O noua abordare in studierea conicelor a fost reprezentata de folosirea
metodelor algebrice de catre matematicienii francezi René Descartes si Pierre
de Fermat. Matematicianul si teologul englez John Wallis a fost primul care
a definit sectiunile conice ca exemple de ecuatii de gradul al doilea in cartea
Tractatus de sectionibus conicis din 1655.

Pentru inceput, vom prezenta conicele in stilul lui Apollonius.

O conica este o curba obtinuta la intersectia unui plan cu suprafata unui
con circular drept, dublu (un con cu doua panze). Daca planul trece prin varful
conului dublu, acesta va intersecta suprafata conului intr-un punct, dupa o
dreapta sau dupa o pereche de drepte concurente. Astfel de conice se numesc
conice degenerate si nu suntem interesati de studiul lor.

In functie de pozitia planului de intersectie, existd trei tipuri de conice:
elipsa, parabola si hiperbola.

Elipsa se obtine atunci cand planul intersecteaza suprafata conului dupa
o curba inchisa. Cercul, care este un tip particular de elipsa, se obtine atunci
cand planul de intersectie este perpendicular pe axa conului.

Daca planul de intersectie este paralel cu o dreapta generatoare a conului,
atunci curba obtinuta este nemarginita si se numeste parabola.

In cazul ramas, in care planul nu intersecteaza suprafata conului dupa o
curba inchisa si nu este paralel cu o dreapta generatoare a conului, se observa
ca planul intersecteaza ambele jumatati ale conului dublu dupa doua curbe
separate si nemarginite. Aceste doua curbe formeaza o hiperbold.
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Mai departe, vom studia fiecare dintre cele trei conice mentionate, punand
in evidenta alte caracterizari ale acestora.

(Cititi articolul integral in versiunea tiparita)



