Societatea de Stiinte Matematice din Roméania Ministerul Educatiei Nationale

i | MINISTERUL
EDUCATIEI

| NATIONALE

Al patrulea test de selectie pentru OBMJ
Bucuresti, 24 mai 2013

Problema 1. Fie A un punct pe semicercul de diametru [BC], iar X un punct oarecare din
interiorul triunghiului ABC. Dreapta BX intersecteaza semicercul a doua oarad in K si latura
(AC) in F, iar dreapta C'X intersecteaza semicercul a doua oara in L si latura (AB) in E. Aratati
ca cercurile circumscrise triunghiurilor AKF si AEL sunt tangente.

Problema 2. Fie a,b,c > 0 astfel incat a + b+ ¢ = 1. Aratati ca

1—a?2 1-0® 1-¢2
+ + > 6.
a+bc b+ca c+ab

Problema 3. Fie D mijlocul laturii [BC| a triunghiului ABC' si E proiectia lui A pe BC.
Daca P este punctul de intersectie a mediatoarei segmentului [DE] cu perpendiculara din D pe
bisectoarea unghiului BAC, demonstrati cd P apartine cercului lui Euler al triunghiului ABC.

Problema 4. Pentru o secventi (ai,as, ..., as013) de numere intregi, spunem despre un triplet
(4,7,k) cul <i < j <k <2013 ca este progresiv daca ar — a; = a; — a; = 1. Aflati numérul
maxim de triplete progresive pe care le poate avea o secventa formata din 2013 numere intregi.



