Pregatire IMAR-Emag, 13 noiembrie 2013

1. Fie P un punct in interiorul triunghiului ABC ce nu apartine medianei
din A astfel incat ZCAP = Z/BCP. BP si CA se taie in B’ iar CP si AB in C'.
Fie @ al doilea punct de intersectie al dreptei AP cu cercul circumscris triunghiului
ABC, R punctul de intersectieal dreptelorB’Q si CC’ iar S punctul de intersectie
al dreptei B’Q cu dreapta ce trece prin P si este paraleld cu AC. Presupunem ci
dreptele B’C’ si QB se intersecteaza in T ce este de cealalta parte a liniei AB decat
C Aratati ca Z/ZBAT = /BB’(Q daci si numai daci SQ = RB'.

2. Fie K multimea laturilor si diagonalelor unui poligon convex cu n laturi.
Spunem ca o submultime din K este intersectabila daca orice pereche de segmente
din ea se intersecteaza. Care este maximul posibil de elemente ale reuniunii a doua
multimi intersectabile?

3. Se dau n cercuri in plan gi pentru oricare doua se traseaza toate tangentele
comune. Se observa ca laturile unui poligon regulat cu 2011 laturi se gasesc pe aceste
drepte. Care este valoarea minima a lui n?

4. Fie ABC un triunghi scalen, M este mijlocul laturii BC' si fie N mijlocul
arcului BAC al cercului circumscris iar prin I; si I notam centrele cercurilor inscrise
in triunghiurile ABM respectiv ACM. Demonstrati cid punctele I, I5,, A, N sunt
conciclice.

5. Fie M mijlocul laturii AB a triunghiului ascutitunghic ABC si fie P
si @ pricioarele indltimilor din A respectiv B. Aratati ca daca cercul circumscris
tirunghiului BM P etse tangent dreptei AC' atunci cercul circumscris triunghiului
AMQ este tangent laturii BC.

6. (Szemeredi) Fie A o multime de n puncte din plan, oricare trei necoliniare.
Aratati ca existd un punct p € Aastfel incat numarul de distante distincte de la p la

celelalte puncte ste cel putin [(n —1)/3].

7. Fie C un disc de raza r tangent la cel putin sase discuri cu interioare

disjuncte si de raze 71,79, ...,r; (k> 6). atunci
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cu egalitate daca si numai dacak =6sgir=r  =ry =--- =rg.
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