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Al cincilea test de selectie pentru OBMJ
Bucuresti, 5 iunie 2014

Problema 1. Fie n € N* gi numerele reale pozitive x1, xs, ..., x,, astfel
incat
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ry T3 Ty,

Aratati ca pentru orice k € N*, k < n, se pot alege k dintre numerele x1,
X, ..., T, astfel incat suma lor sa fie cel putin egala cu k.

Problema 2. Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule ecuatia
5™ +n® =3

Problema 3. Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ascutitunghic
ABC. Un diametru arbitrar intersecteaza laturile [AB], respectiv [AC] in
punctele D gi E. Daca F gi G sunt mijloacele segmentelor [BE], respectiv

[C'D], aratati ca FOG = BAC.

Problema 4. Pe fiecare din laturile de lungime n > 1 ale unui triunghi
echilateral se considera cate n — 1 puncte care impart laturile in n segmente
egale. Prin aceste puncte se duc paralele la laturile triunghiului, obtinandu-
se o retea de triunghiuri echilaterale de latura 1. Pe fiecare dintre varfurile
triunghiurilor mici se agaza cate o moneda cu stema in sus. O mutare consta
in a intoarce trei monede adiacente (care se afla in varfurile unui triunghi
echilateral de latura 1).

Determinati valorile lui n pentru care este posibil ca dupa un anumit
numar de mutari toate monedele sa se afle cu stema in jos.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



