Test de Selectie pentru EGMO 2014 (fete) si MofM 2014

Problema 1. Fiind date n + 1 numere reale distincte din intervalul [0, 1], demonstrati

1
ca exista doua dintre ele a # b, astfel incat abla — b| < n’

Problema 2. Care este numarul minim m(n) de muchii ale lui K, (graful complet cu
n = 4 varfuri) care pot fi colorate in rosu, in asa fel incat orice subgraf K4 sa contina un
subgraf K3 rosu? De examplu, m(4) = 3.

Problema 3. Fie 0 < p < Q numere reale fixate, si fie a, b, x si y numere reale pozitive,

ax =p
A ay =Q .. L .. .
astfel incat bx <Q Determinati valoarea maxima a expresiei (a + b)(x + y), si
by =Q

gdsiti cazurile de egalitate.

Problema 4. Un triunghi (ne-degenerat) se zice a fi special daca satisface conditia ca
indltimea, mediana si bisectoarea, toate dintr-un acelasi varf, partitioneaza triunghiul
in 4 triunghiuri ale caror arii formeaza (intr-o ordine anume) o progresie aritmetica de
4 termeni. (Unul dintre aceste 4 triunghiuri este permis a fi degenerat.) Gasiti toate
triunghiurile speciale.

Problema 5. Fiind date numerele reale pozitive a, b, ¢ cu a® + b?> + ¢> = 3, demonstrati
inegalitatea
a? b? c? -
1+bc+ 1+ca+ 1+ab
si determinati cand se obtine egalitatea.
Aritati ca dacd a® + b? + ¢? < 3, inegalitatea nu mai este in general adevarata.
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Problema 6. Gasiti formula termenului general al unui sir de numere reale (x,) =1
care satisface
X1 = 3

{3(x,,+1 - Xp) = \/x§+1 +16+ \/x% +16
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