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Problema 1. Preaputernicul calif al Bagdadului avea mai multi fii si intentiona sa le imparta toata averea sa, in numar
de abcabc galbeni. El insd a uitat de promisiunea facuta fiilor sdi, cand a ascultat o poveste spusa de printesa

Seherezada, si i-a promis printesei cate abc galbeni pentru fiecare poveste pe care o va spune la castel.
a) Cate povesti ar trebui sa spuna printesa Seherezada la castel, pentru a primi toata averea califului ?
b) Daca preaputernicul calif al Bagdadului putea sa imparta in mod egal toata averea fiilor sai, atunci indica trei
numere naturale care sé reprezinte numarul posibil al acestora?
prof- Florin Stefan Marcu, Calarasi

Problema 2. Un automat da in schimbul unei bancnote de 5 euro monede de 1 euro sau monede de 1 euro si de 2
euro. Daca 1n aparat era, dimineatd, un numar impar de monede de 1 euro si, seara, se colectasera bancnote de 5 euro
in numdr par, aratati cd 1n aparat mai exista cel putin o moneda de 1 euro.

prof. Sorin Furtuna, Calarasi

Problema 3. Pe terenul de sport al unei scoli este desenat (vezi desenul
alaturat) un cerc mare si in interiorul lui 25 cercuri numerotate 0, 1, 2,
..., 24 pe care elevii practica un joc care are urmatoarele reguli:

1. La start jucatorul este in cercul cu numarul O si trebuie sa sard, in

sensul acelor de ceasornic, in cercul cu numarul 3 sau in cercul cu _\-@3} Cd} \2/\1‘/ (5
numirul 4. \
2. In fiecare pas al jocului, din cercul in care a ajuns trebuie sa sar, n
sensul acelor de ceasornic, Tn cercul care are numarul cu 3 sau cu 4 mai
mare decat numarul cercul in care este. '\
3. Casa castige jocul, jucatorul trebuie sa-si aleaga pasii jocului astfel ;‘
incat, dupa ce parcurge de doua ori circuitul, in ultimul pas sd ajunga in '
cercul cu numarul 0. )
De exemplu, dacd notam numerele cercurilor prin care a trecut Y o
jucdtorul, un traseu care are lungimea 13 pasi este: 0, 3, 6, 10, 14, 18, 22, \‘/@\ (1) (1) (11)\
1,5,9,13,17,21,0. ~ >

a) Da exemplu de un traseu care are lungimea 14 pasi. Pentru
aceasta scrie, ca in exemplul prezentat, numerele cercurilor prin care
trebuie sa treaca jucatorul.
b) Determina numarul maxim de pasi pe care poate sa-l aiba un traseu castigator ? (justifica raspunsul)
prof. Viorica Stoianovici

Problema 4. In total in 4 cutii se gasesc 97 mingi de 4 culori si mai multe marimi. Se stie ca oricum am lua 4 mingi,
doud din ele au aceeasi marime. Sa se arate ca existd o cutie care contine 3 mingi de aceeasi culoare si de aceeasi

marime.
prof. Vasile Pop, Cluj-Napoca

Succes!

Barem de corectare: Problema 1. a) 4p, b) 3p; Problema 2. 7p; Problema 3. a) 3p, b) 4p; Problema 4. 7p.
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Problema 1. Preaputernicul calif al Bagdadului avea mai multi fii si intentiona sd le imparta toata averea sa, in numar de abcabc
galbeni. El insi a uitat de promisiunea facuta fiilor sii, cdnd a ascultat o poveste spusid de printesa Seherezada, si i-a promis

printesei cate abc galbeni pentru fiecare poveste pe care o va spune la castel.
a) Cate povesti ar trebui sd spuna printesa Seherezada la castel, pentru a primi toata averea califului ?
b) Daca preaputernicul calif al Bagdadului putea si imparta in mod egal toatd averea fiilor sai, atunci indica trei numere
naturale care s reprezinte numarul posibil al acestora?
prof. Florin Stefan Marcu, Calarasi

Solutie: a) abcabc =1001-abc (3p) abcabc : abc =1001(1p); b) abcabc =1001-abc = 7-11-13-abc , deci sultanul putea si
aibd 7, 11, 13 ... fii. (1p pentru fiecare numadr scris corect)
Problema 2. Un automat da in schimbul unei bancnote de 5 euro monede de 1 euro sau monede de 1 euro si de 2 euro. Dacd in
aparat era, dimineatd, un numar impar de monede de 1 euro si, seara, se colectasera bancnote de 5 euro in numar par, aratati ca in
aparat mai existd cel putin o moneda de 1 euro.

prof. Sorin Furtuna, Calarasi
Solutie: Automatul d& in schimbul unei bancnote de 5 euro 5 monede de 1 euro sau 3 monede de 1 euro si una de 2 euro sau o
moneda de 1 euro si doud de 2 euro (2p). Observam cd in toate variantele numéarul monedelor de 1 euro este impar si deoarece
s-au introdus 1n automat bancnote de 5 euro in numar par, deducem ca s-au furnizat monede de 1 euro in numar par, pentru ca
suma unui numar par de numere impare este un numdr par.(3p) Cum in automat au fost dimineatd monede de 1 euro in numar
impar, rezultd, cu certitudine, cd in automat a mai ramas cel putin o moneda de 1 euro. (2p)
Problema 3. Pe terenul de sport al unei scoli este desenat (vezi desenul aldturat)
un cerc mare si in interiorul lui 25 cercuri numerotate 0, 1, 2, ..., 24 pe care
elevii practicd un joc care are urmatoarele reguli:
1. La start jucatorul este in cercul cu numarul O si trebuie sa sara, in sensul
acelor de ceasornic, in cercul cu numarul 3 sau in cercul cu numarul 4.
2. 1nfiecare pas al jocului, din cercul in care a ajuns trebuie sa sara, Tn sensul
acelor de ceasornic, in cercul care are numarul cu 3 sau cu 4 mai mare decat
numarul cercul in care este. ‘
3. Casa castige jocul, jucatorul trebuie si-si aleaga pasii jocului astfel incat, .
dupa ce parcurge de doud ori circuitul, In ultimul pas sd ajunga in cercul cu |

numarul 0. .
De exemplu, daca notdim numerele cercurilor prin care a trecut jucatorul, un Q )~ - .\'-\
traseu care are lungimea 13 pasi este: 0, 3, 6, 10, 14, 18, 22, 1, 5, 9, 13, 17, 21, 0. :\15/‘/1—4\ o~ ./11\.{\-10/'
a) Da exemplu de un traseu care are lungimea 14 pasi. Pentru aceasta \\ / ‘\13/ (12) \/,
scrie, ca n exemplul prezentat, numerele cercurilor prin care trebuie s treaca -
jucatorul.

b) Determina numarul maxim de pasi pe care poate sa-l aiba un traseu castigator ? (justificd raspunsul)
prof. Viorica Stoianovici
Solutie: a) 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 22, 1, 5, 9, 13, 17, 21, 0; (3p)b) Problema revine la a determina numarul maxim de pasi de
lungime 3 pe care poate sa-i contind un traseu. Din 50=3-16+2=3-15+5=3-14+2-4, rezulta ca lungimea maxima a unui
traseu este de 16 pasi. (1p pentru relatia 50 =3x+4y si 3p finalizare)
Problema 4. In total in 4 cutii se gasesc 97 mingi de 4 culori si mai multe marimi. Se stie ci oricum am lua 4 mingi, doua din ele
au aceeasi marime. Sa se arate cd existd o cutie care contine 3 mingi de aceeasi culoare si de aceeasi marime.
prof. Vasile Pop, Cluj-Napoca
Solutie: 97 =4-24+1, (2p)deci exista o cutie care contine cel putin 25 mingi; 25=4-6+1,(1) deci in cutia care contine 25
mingi existd cel putin 7 mingi de aceeasi culoare (1p); Se scot din cutie 7 mingi care au aceeasi culoare. Ludm 4 dintre ele. Daca
printre ele nu sunt 3 de aceeasi marime le dam pe cele doud de aceeasi marime, pe care 0 numim n continuare M, , deoparte.
Léanga cele doua mingi care au rdmas se adaugd alte doua mingi din cele trei rimase. Daca printre ele nu sunt trei de aceeasi
marime sau una de mirimea M, , sunt posibile doua situatii. Doud mingi de aceeasi mdrime M, si celelalte de aceeasi de marime

M, sau doud mingi de aceeasi marime M,, una de marime M, siuna de marime M,. Langd o minge cu marimea M, una de
marimea M, siuna de mdrimea M,, asezdm ultima minge ramasa. Aceasta, conform ipotezei, trebuie s aibd marimea M, sau
M, sau M,. In concluzie, existd o cutie care contine 3 mingi de aceeasi culoare si de aceeasi marime.(3p)

Testul a fost alcatuit de prof. Gheorghe Stoianovici
Barem de corectare: Problema 1. a) 4p, b) 3p; Problema 2. 7p; Problema 3. a) 3p, b) 4p; Problema 4. 7p.
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