MATHMOISELLE: concurs de matematica in limbi moderne, editia a VII-a,
02.06.2016

Clasa aIX-a /My

Nume si prenume elev:

Probleme numerice

1. Dacd(a,),cn este o progresie aritmeticd cu g +ayp7 = 2017, atunci gy are valoarea:

2017 1009

2. Produsul solutiilor ecuatiei [XT_I}:%:% este:

a) 135 b)9 ¢)108 d) 1620

3. Fie multimea M :{cosr .sin1°,cos 3’ -sin 3, ...,cos179° -sin179°}. Dac3 a este cel

mai mic si b este cel mai mare element al multimii, atunci acestea sunt:

. B
RN

a) a=b=0 b) a:—%,b=% c) a=-1Lb=1 d) a= >

Probleme de logica

1. Numarul diagonalelor unui poligon convex cu 2016 varfuri este:

a)1008- 2013 b)1008 ¢)2016-2015 d)2016-2013

2. Criptologia este stiinta scrierilor secrete, avand drept obiect apararea secretului datelor, a
informatiilor confidentiale, cu ajutorul sistemelor criptografice. Unul dintre cele mai simple
sisteme are la baza algoritmul de cifrare al lui Cezar (bine-cunoscutul imparat roman): textul
clar este construit cu literele alfabetului latin A, B, ..., Z, iar cheia de cifrare este

reprezentatd de un numér intreg K {1, 2,3,..., 26} . Fiecarei litere din textul sursa i se
asociaza ordinea lexicografica X, apoi, pentru cifrare, aceasta se inlocuieste prin caracterul
cod (X+ k) mod 26 (prin mod 26 se ia restul impartirii lui X +K la 26). De exempluy,
cuvantul MATEMATICA se cifreaz3, folosind acest algoritm, cu cheia k =9, astfel: literei M
fi corespunde X =13, asadar se va cifrain (13+9) mod 26 = 22 si se va continua analog,
ajungandu-se la VJCNVJCRLI. Folosind acest algoritm, cu cheia k =10, criptati mesajul

MATHMOISELLE.

a) VLOAVYCRUJJU b) WKDRWYSCOVVO c) ZWTSZJIASDDS d) WKDRYWSCOVVO

3. Fie predicatul p(X,Yy):x* —20x+100+y?* =0,x,y € R. Stabiti care dintre urmitoarele
propozitii este adevarata:

a) A% @y, pxy) b) (Mx (Vy, p(x,y)
c) (M)x, @y, pxy) d) (Ix, (V)y, p(xy)




MATHMOISELLE: concurs de matematica in limbi moderne, editia a VII-a,
02.06.2016

Clasa aIX-a /My

Nume si prenume elev:

Aplicatii practice

1.

3.

Fie un cub cu latura de 3 pe care il impartim in 27 de cubulete egale. O furnica doreste sa
parcurga toate cubuletele mici, cu exceptia celui din mijlocul cubului, astfel incat sa poata
traversa doua cuburi vecine prin muchii si nu prin varfuri. Numarul maxim de cubulete pe
care poate sa il parcurga este de:

a)26  b)25 )27 d)23

Dan priveste un stol de paséri. In fiecare minut, din stol se daparteaza cateva pasari, iar altele

vin si le iau locul. Dan le numara de fiecare data si gaseste o regula. Pleaca cel mai mare

numar natural mai mic de 10% din numarul lor si vin altele 5. Stiind ca la Tnceput in stol erau
20 de pasari, Dan spune ca dupa 10 minute vor fi:

a) 40 b) 42 ¢) 39 d) 43

n Teoria Stringurilor, Universul nostru se afld pe o membran3 infinita in lungime, dar foarte
ingusta, astfel incat ea poate fi aproximata cu o sfoara, iar aceasta membrana este situata
intre o multitudine de membrane paralele. Unii oameni de stiinta afirma ca aceste
membrane vibreaza dupa anumite legi, iar ciocnirea dintre membrana ce contine universul

nostru si cea a unui univers paralel a dus la Big Bang. Care din functiile f:[O,oo)—)R
urmatoare poate fi cea dupa care vibreaza membrana Universului Tn care ne gasim?

a) f(x)=cosx b) f(x)=2x+1 o f(x)={x} d) f(x)=[x]



MATHMOISELLE: concurs de matematica in limbi moderne, editia a VII-a,
02.06.2016

Clasa a IX-a /M2

Nume si prenume elev:

Probleme numerice

1. Calculand S :i+ L +..+ ! se obtine :
1.5 5.9 (4~2016—3)-(4-2016+1)
a) 2015 b) 1 0 8064 d) 2016
2016 8061 8061 8065

2. Functia f: R — R, care verifica relatia 3f(x) — 2f (2 —x) = 10x — 7, (V) x € R, este:

a)f(x) =10x—7 b)f(x) =7—10x c) f(x) =2x+1d) f(x) =3x—2

3. Rezultatul calculului (1+ 2)-(1+ 22)-(1+ 24)‘...-(1+ 2210) este:

a) 22 +1 b) 22 -1 ¢) 22 +1 d) 2% -1

Probleme de logica

1. Emil 1si testeaza masina cea noua. El parcurge distanta de 60 km dintre Bucuresti si Ploiesti
cu viteza medie de 60 km/h, iar distanta de aproximativ 240 km dintre Ploiesti si Sibiu cu
viteza medie de 80 km/h. Care este viteza medie cu care s-a deplasat de la Bucuresti la
Sibiu?

a)7s5km/h  b)72,5km/h  ¢)80km/h  d)73,75km/h

2. Andrei studiaza un stol de porumbei. Tn fiecare minut 10% din porumbei pardsesc stolul si
30% din porumbei revin in stol. Daca p,, este numarul de porumbei la sfarsitul a n minute,
atunci relatia de recurenta este:

a) Pn+1 = 1'2pn b) Pn+1 = O,Spn + 20
C)Pnt1 =09 +2 d)pry1 =08p,

3. Consideram multimile: M, ={1}, M, ={2,3}, M, ={4,5,6}, M, ={7,8,9,10}... si asa mai

departe. Care este cel mai mare element din multimea M, ?

a)l008-2017  b)201600 c)1008  d)1008-2015

Aplicatii practice

1. Un amfiteatru are 39 de locuri in al doilea rand, 42 de locuri in al treilea rand si asa mai
departe. Daca numerele de locuri de pe randuri sunt in progresie aritmetica, aflati cate locuri
sunt pe cel de-al 17-lea rand al amfiteatrului.

a)102; b)104 ; c)84 ; d)95



MATHMOISELLE: concurs de matematica in limbi moderne, editia a VII-a,
02.06.2016

Clasa a IX-a /M2

Nume si prenume elev:

2. Criptologia este stiinta scrierilor secrete, avand drept obiect apararea secretului datelor, a
informatiilor confidentiale, cu ajutorul sistemelor criptografice. Unul dintre cele mai simple
sisteme are la baza algoritmul de cifrare al lui Cezar (bine-cunoscutul imparat roman): textul clar
este construit cu literele alfabetului latin A, B, ..., Z, iar cheia de cifrare este reprezentata de un

numadr intreg K € {1, 2,3,..., 26} . Fiecarei litere din textul surs3 i se asociaza ordinea

lexicografica X, apoi, pentru cifrare, aceasta se Tnlocuieste prin caracterul cod (X+ k) mod 26

(prin mod 26 se ia restul impartirii lui X+ K la 26). De exemplu, cuvantul MATEMATICA se
cifreaza, folosind acest algoritm, cu cheia k =9, astfel: literei M ii corespunde x =13, asadar

se va cifra in (13+ 9) mod 26 = 22 si se va continua analog, ajungandu-se la V/CNVJCRLJ.
Folosind acest algoritm, cu cheia k =10, criptati mesajul MATHMOISELLE.

a) VLOAVYCRUJJU b) WKDRWYSCOVVO c) ZWTSZJIASDDS d) WKDRYWSCOVVO

3. Mihai participa cu o lucrare la o expozitie. Pentru aceasta ia un disc de lemn si il taie in 12
sectoare ale caror arii sunt in progresie aritmetica. Apoi asaza sectoarele obtinute unul peste
altul, Tn ordine descrescatoare. Observa ca aria celui mai mare sector este dublul ariei celui
mai mic sector si se intreaba care este masura in grade a unghiului corespunzator celui mai
mic sector.

a) 30" b) 20° ¢) 10° d) 15°.
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