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Subiectul I

a) Fie n un numdar natural. Determinati n, dacd n + 49 si n — 49 sunt cuburi perfecte.

G.M. 6-7-8, 2013, Aurel Doboganu

b)Calculati a = \/1 + 2010 - \/1 + 2011 - \/1 + 2012 -4/1 4+ 2013 - 2015.
Citilin Budeanu

Barem de corectura si notare:

a)Fien+49=a®>sin—-49=10% undea e Ngibe Z

Avem a® — 0% =98 & (@ —b)(a? 4+ ab 4+ b%) = 98 (1) ..ttt 1p
Cum a > b din (1) rezultd a — b € {1,2,7,14,49,98}

a—b=1=a=0b+1gi (b+1)?>+bb+1)+0b>=98«< 3b*>+3b=97 = 3|97, fals
a—b=2=(b+224+bb+2)+* =49 +20=15< (b+1)>=16,deunde b=3sia=5.1p

a—b>7 adicia>b+T7conducelaa? +ab+b%2 <14 als.. ..ot 1p
Decia=5,b=38in+49 =125, adicd 1 = T6. ... .ottt 1p b)
VI + 20132015 = /I +2013% +2-2013 = /(1 + 2013)Z = 20014 ... .. .oooveioieee e 1p
VIF 20122014 = /(1 4+ 2012)2 = 2013 ... oo e e 1p
VI F 2011 - 2003 = 2002 . oo 1p
a=VTH2010-2012 = 200100 1p

Subiectul I
Fie numerele reale =, y, z pentru care au loc simultan relatiile:
(z+y+z=—a
(i) zy +yz + za = “2'*'427“"'11
a) G3siti o relatie independenti de a intre x, y §i z.
b) Stabiliti carui interval de lungime, cu extremita tile numere intregi, apartine fiecare dintre numerele

T, Y, z.

Barem de corecturi si notare:

_ a?44a+11 _ (zty+2)?—4d(ztyta)+11
a) vy +yz + zr = S = D e 2p
b) Relatia precedenta se mai scrie sub forma echivalents
(Y +2)2 =A@+ Y+ 2) + 11 =20y + 202 + 220 S et tie et e 1p

S22+ 22 A — Ay — Az 1L = 0 1p
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(@2 =42 +4) + (Y2 =4y +4) + (22 =424+ 4) = 1 & ottt 1p
S (= 2) 2 (U= 2)2 4 (2= 2)2 = L ot 1p
:(1’._2)7 (y_2)7 (2_2)6[_171}‘—’—2
S, Yy 2 E L 3] e 1p

Subiectul III

Prin varfurile A, B, D si E ale hexagonului regulat ABC'DEF se considera respectiv, dreptele a, b, d
si e astfel incat al|b||d||e||la. De aceeasi parte a planului (ABC) pe dreptele a,b si d se iau respectiv,
punctele A’, B’ i D’ astfel incat lungimile segmentelor [AA’], [BB'] si [DD’] exprimate in unitati de
lungime sunt egale cu: AA’ = 220124 92011 4 92010 pp/ — 92013 i DD’ = 22010 Dacs planul (A’B’D’)

intersecteazd dreapta e in punctul E’, aflati distanta dintre punctele E si E’.

Barem de corecturi si notare:

Solutia 1

Se arata cd patrulaterul A’B’D’'E’ este paralelogram, de unde E'D'||A'B' (1) ...............o.... 1p
Fie punctul M € (BB’), astfel incat (M B) = (DD’)(= 22°10).

Observam cg 22013 = 22010 4 (92010 4 92011 4 92012) "o ynde rezultd ¢ BB’ = AA’ + DD’ ........ 1p
Patrulaterul MBDD' este paralelogram pentru cd MB||DD’ i MB = DD’. Deci BD||MD' i
MB =DD'. Deci BD||MD’ §i BD = MD' ... . e 1p
Insa BD||AE si BD = AE(ABDE este dreptunghi).

Deci MD'||AE si MD' = AE, adicd AMD'E este paralelogram de unde AM||D'E (2)............ 1p
Din AA" = M B’ si AA'||M B’ rezulti ci si AM B’ A’ este paralelogram, de unde AM||A'B’(3) .... 1p
Din (2) si (3) rezultd cad D'E||A'B’ (4) <o 1p
Din (1) si (4), rezulta E = F’(axioma paralelor) $i d(E,E') = 0..covuiiiniiii i 1p
Solutia 2

Fie B'D' N BD = {M}, A'D' N AD = {N} si ABN A'B' = {P}

Avemn (A'B'D') N (ABD) = MN, deci P-€ MN ....oeeeee e 1p

Ardtam cd E € MN, adicd en (A’'B'D’) = {FE}

AMDD' ~ AMBB', ANDD' ~ ANAA' si APAA’ ~ APBB'(tfa) de unde 32 = 1, L4 — T 2p
Patrulaterul ABDE este dreptunghi cu AE = ABV3 ... oo 1p
Din 24 =T = PA=7ABsidin Y2 = L vezulta MB=5¥3AB..................o 1p
Avem tg(A/P\E) =4E = @ si tg(]\TP\B) = @ .................................................... 1p

Deci@EJ\TP\B§iE€MNiarE:E’ ....................................................... 1p
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