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Subiectul I.

G siµi numerele naturale a ³i b pentru care: 63a3 + 78b2 = 2013.

Barem de corectur  ³i notare:

Avem: 63a3 + 78b2 = 2013 | : 3 ⇐⇒ 21a3 + 26b2 = 671 (1)

Cum 21 · 33 = 567 ³i 21 · 43 = 1344, din (1) rezult  c  a ≤ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

Tot din (1) rezult  c  a este impar.

Deci a ∈ {1, 3} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p
a = 1, conduce la b = 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

a = 3 conduce la b = 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

Subiectul II

Se nume³te num r "împerecheat" un num r natural scris în baza zece care are patru cifre ³i este format

din dou  perechi de cifre egale (exemple: 5577, 7755, 5555, 5757, etc.).

a)G siµi dou  numere "împerecheate" care au suma 2011.

b)Dac  se a³az  într-un ³ir toate numerele "împerecheate" în ordine cresc toare, a�aµi primii patru ³i

ultimii patru termeni ai ³irului.

c)Câte numere "împerecheate" exist ? Justi�caµi r spunsul!

Barem de corectur  ³i notare:

a) 1001 + 1010 = 2011 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

b) 1001, 1010, 1100, 1111, ...; 9966, 9977, 9988, 9999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

c) Numerele sunt formate cu cifrele a ³i b, unde a ³i b sunt nenule ³i distincte.

Avem 6 numere împerecheate formate cu cifrele a ³i b: aabb, abab, abba, bbaa, baba, baab.

Dac  a = 1 ³i b ∈ {2, 3, ..., 9} avem 8 · 6 = 48 numere împerecheate.

Dac  a = 2 ³i b ∈ {3, 4, ..., 9} avem 7 · 6 = 42 numere împerecheate.

Dac  a = 3 ³i b ∈ {4, 5..., 9} avem 6 · 6 = 36 numere împerecheate.

Dac  a = 4 ³i b ∈ {5, 6, 7, 8, 9} avem 6 · 5 = 30 numere împerecheate.

Dac  a = 5 ³i b ∈ {6, 7, 8, 9} avem 6 · 4 = 24 numere împerecheate.

Dac  a = 6 ³i b ∈ {7, 8, 9} avem 6 · 3 = 18 numere împerecheate.

Dac  a = 7 ³i b ∈ {8, 9} avem 6 · 2 = 12 numere împerecheate.

Dac  a = 5 ³i b = 9 avem 6 · 1 = 6 numere împerecheate.

În total avem 6 · (1 + 2 + ...+ 8) = 6 · 8 · 9 : 2 = 216 numere împerecheate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

II

Dac  a = b atunci numerele sunt de forma aaaa, unde a ∈ {1, 2, ..., 9} ³i atunci vor � 9 numere



împerecheate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

III

Dac  b = 0 atunci numerele împerecheate vor � de forma aa00, a0a0 ³i a00a, unde a ∈ {1, 2, 3, ..., 9} ³i
vor mai � 3 · 9 = 27 numere împerecheate.

în total avem 216 + 9 + 27 = 252 numere împerecheate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Subiectul III

Cu 12 chibrituri construim un p trat 2x2 care conµine 22 = 4 p tr µele mici(ca în �gura al turat ).

Câte chibrituri sunt necesare pentru a construi un p trat 100X100 care s  conµin  1002 = 10000 de

p tr µele mici? Justi�caµi r spunsul!

Barem de corectur  ³i notare:

De �ecare linie ³i pe �ecare coloan  a p tratului 100x100, împ rµit în p tr µele, vom folosi câte 100 de

chibrituri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

P tratul 100x100 conµine 101 linii ³i 101 coloane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

Num rul total de chibrituri este egal cu 101 · 100 + 101 · 100 = 20200 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3p


