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Subiectul I. Fie punctele coliniare Ag, A, As,..., A, situate pe dreapta d in
aceastd ordine astfel incat: AgA; = lem, AjAs = 2em, ..., A, 1A, = nem. a) Aflati
lungimea segmentului Ay5Ag99 precum gi distanta dintre punctele Ay si M, unde M este
mijlocul segmentului [Ay; Ago]. b) Aflati numéarul n, daca lungimea segmentului [AyA,,]

este egald cu 861 cm.

Solutie.
a) A45A99 = A()Agg — AOA45 = (1 +2+ ..+ 99) — (1 +2+..+ 45) =

_99-100 45-44

=S5 -5 = 19 1 15 Yo7 2 S P 3p
b) AgA, =142+ ..+ n =" 1p
M) — 861 implics n(n +1) =2-861 =2-21-41 =42-41 .........oooien... 2p

Deci m = AL o 1p
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Subiectul II. Numerele naturale nenule a, b, ¢ indeplinesc simultan conditiile:
i) a + 2b+ 3¢ = 3000, (1) i 9b + ¢ = 1000, (2).
ii) a are 16 divizori, b are 8 divizori si ¢ are 4 divizori. S& se demonstreze ci a are patru

cifre, b are trei cifre si ¢ are doua cifre.

Solutie.
-b si ¢ nu pot avea simultan cate doua cifre, pentru ca am avea 9b + ¢ < 990, con-

117276 1112 L 1p

-b gi nu pot avea simultan cate trei cifre, pentru ca in (1) am avea b = ¢ = 100,
CONtTAdICHIE (B €) ottt 1p

- deoarece b are 8 divizori, cea mai micd valoare a lui b este 23 -3 = 24, deci b nu

poate avea O CHTa . ... .. 1p

-daca c ar avea o cifrd, atunci c=2-3 =6 sau ¢ = 23 = 8.
Dar ¢ € {6, 8} conduce la contradictie in (2).
Prin urmare, dintre numerele b si ¢ unul are doua cifre, iar celalalt 3 cifre.......... 1p
Daca b ar avea doua doua cifre, atunci am avea:
b=2%.3=245ic=976 "fals"
b=2-3-5=30gic=970 "fals"
b=23.5=40si c= 960 "fals"

b=2-33=545ic=976=2-11-43 "fals" ... ... . 1p
Deci, ¢ are doua cifre, iar bare 3 cifre ........ ... 1p
Din ¢ > 10 §i b > 100 si (2) rezultd ca b < 110

Din ¢ < 100; b < 110 si (1) rezulta cd a > 1000 . ... ..oviri e 1p

In concluzie, ¢ are doua cifre; b are 3 cifre, iar a are 4 cifre.
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Subiectul III. Se considera multimea: A = {x € N | z = abcde} , unde a, b, ¢, d,
e sunt cifre distincte pare in baza 10. Aflati:
a) Cardinalul multimii B = {z € A| 4 divide x}.
b) Multimea ANC, unde C' = {r € A |z =t € N}.

Barem de corectare si notare:
a) Dacd d = 0 sau e = 0, atunci:
4| z, daca (d,e) € D, unde D = {(0,4), (0,8), (2,0), (4,0), (6,0), (80)}......... 1p

Pentru fiecare element al multimii D existd 6 triplete distincte de cifre de forma (a, b, ¢)

Deci exista 36 de numere cu proprietatea (d,e) € D......................oo..L. 1p
Dacid d # 0 gi e # 0, atunci:

4|z, daca (d,e) € Eunde E = {(2,4), (2,8), (4,8), (8,4), (6,8);(6,4)} ........... 1p
Deoarece a # 0, fiecarui element al multimii 1 i corespund 4 triplete de forma (a,b,c).
Deci exista 6 - 4 = 24 de numere care au cifra sutelor sau cifra miilor egala cu 0. ... 1p
Prin urmare, cardA =36 +24 =60. ... ..ot 1p
b) Suma cifrelor oricarui element © € A este 20........oooiiiiiiiii 1p

Cum oricare ar fi x € A, suma cifrelor lui x este de forma 9%k + 2, k € N, urmeaza ca x

nu este patrat perfect. Concluziondm ca ANC =0............... .. 1p



