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Clasa a V -a - Barem de corectare

Subiectul I. Aratati ca pentru orice numéar natural nenul n, numarul 21" poate fi
scris ca o sumi de trei patrate perfecte.
Solutie.

Cazul n—=2k, k€ N

Daca n = 2 avem:

212 =441 =361 4+ 644+ 16 = 192 + 8% + 4% .. 1p
212 =192 + 82 +42 | 21252k E N L 1p
2128 = (19-21F1)2 4 (8- 21K 1)2 4 (4-21F 1) L. 1p

Cazul n=2k+1, ke N

212 = A2 2% L o 1p
212 = 42 1 2% | 21k Ip
212D = (4. 217)2 4 (2 21%)2 4 (2182 Ip

Prin urmare, oricare ar fi n € N*, numarul 21" poate fi scris ca o suma de trei patrate

PO ECt e . o e 1p
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Subiectul II. a) Aflati suma cifrelor numérului a, unde @ = 241 . 545 _ 3 (p € N).

b) Determinati cifrele numarului: z = 100" — 1013 - 10", unde n € N, n > 7.

Solutie.
a) @ =2+ 5Lt 3 ot 5 3 1p
=625 00...000 —3=0624999...99 7. . . . . 1p
(4n+1) zerouri 4n de 9
Suma cifrelor lui a este egald cu 4n -9+ (64+2+44+7)=36-n+19........... 1p
b) 2 = 107(10" — 101%) §i 101% = 1030301 ..o vveeeee e 1p
n __ 3 _ _ _
10 101° = 100...0 —1030301 = 999...9 8969699 .......... ... ... . ... ... 1p
n ori (n—T)de9
Atunci x = 999...9 896969900...0 . ...t 1p
(n—7)de 9 n cifre

Deci, x are (n — 3) cifre de 9, o cifra de 8, doua cifre de 6 si n zerouri........... 1p
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Subiectul III. Fie numerele naturale de trei cifre scrise in baza zece cu proprietatea ca
numarul format din primele doua cifre ale lor este de trei ori mai mare decat numarul
format din ultimele doua cifre ale acestora. Aflati numerele si ardtati cid suma cifrelor

acestor numere este 13.
Solutie. Dacd numarul este de forma abc si ab=3 -bc =b<3sib#0........ 1p

Pentru b = 3 avem ci a3 = 3-3csicum U(3-¢) =3 =c=1=a3=3-31 = a =09,
deciabe=931sia+b+c=94+34+1=13. . . .. 2p

Pentrub=2avemcia2=3-2csicumU(3-¢)=2=c=4=0a2=3-24=a=7
deciabe=T24gia+b+c=T+24+4 =13 . 2p

Pentrub=1avem cial =3-Icsicum U(3-¢c)=1=c=T=al =3-17=a =5,
deciabe =517 sia+b+c=04+14+T=13. . . 2p

Prin urmare, abc € {517, 724, 931} si in fiecare caz a + b+ c = 13.



