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Clasa a X-a - Barem de corectare

Subiectul I. Si se determine termenul general al sirului (a,),>1 stiind c& a; = 1 si

Ola; + llag + ... + (n — 1)la, = w, oricare ar fi n > 1.

Solutie.
Folosim inductia matematica.

Pentru n = 1 obtinem ay = 2. Dacd n = 2 avem:

1+2:¥de unde a3:%:(3fl)! .............................................. 1p
Pentru n = 3 avem:

3440
1+2+3:2“‘;26,deundea4:§:%:% ....................................... 1p
Presupunem ca a,, = ﬁ ........................................................ 1p
sisd ardtdm ci a4 = S 1p
Din relatia de recurentd avem:
L4+2+4 . +n=gliy- 2l 1p
sau
e T 1p
de unde
Qpi1 = ”T*,l ........................................................................ 1p

ceea ce trebuia demonstrat.
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Clasa a X-a - Barem de corectare

2. Notam cu [, lungimea bisectoarei din A, cu h, lungimea inaltimii din A si cu r raza

cercului inscris in AABC. Aratati ca:

1, 1 e A_ 1 A
i —|—hasm2 = sy
Solutie.
_ 2be oo A
AVEIN [ = 70 008 5yttt e 1p
de unde
11 bre
(1) 1 Boos & " b e 1p
Pe de alta parte, putem scrie
m AL 1)y —gpnd.(2_2Z)—
sing(;—)=sing - (B—2)= .. 1p
A A
__sing b4cy __ sing b4-c
= () = T 2p
2
_ oSG bte _ 1 bte 1
QSin% COS% bc QCOS % bc ..................................................... p
De unde folosind (1), obtinem:
1 _ Al 1
T I e e e 1p

ceea ce trebuia demonstrat.
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Clasa a X-a - Barem de corectare
3. 1) Aratati ca
w34+ 3 + 23 — (2Py + 2y? + 2?2 + 12 +y2® +y?2) + 3zyz > 0, Va, y, 2 > 0.
ii) S& se arate ca numerele reale a, b satisfac relatia:
2343+ 22 + a2y + 2y? + 2?2 + 12 +y2® +y?2) +boyz >0, Vo, y, 2 > 0.
dacd i numai daci exista r; s € [0,00) astfel incat a=r —1, b=3 —6r + s.
Solutie.
i) Ardtdm ca:
(1) 23 +9° + 23 — (2%y + 2y® + 2%2 + 22° + Y22 + y?2) + 32yz > 0, Vr, y, 2z > 0.
Un calcul simplu ne aratéd (1) este echivalentd cu:
rr—y)z—2)+yly—x)(y—2)+2(z—2)(z—y) >0, Ve, y, 2>0............. 1p

Putem presupune cd x >y > z. Scriind z — 2z = (x —y) + (y — 2) i, punand in evidenta

diferentele pozitive z — y §i y — 2, (1) devine
zx—y)P4+z2y—224+@—y9)y—2) T —y+2) >0, 1p

adevarata.

i1)O simpli aplicare a inegalititii mediilor ne justifica faptul ca:

(2) 22y + oy + 2?2+ 222+ P +y22 > 62yz, Vo, 4,2 > 00 1p
Suficienta. Folosind (1) si (2), avem:

2+ P+ 22 + a2y + xy® + 22z + 22 +y2? +yP2) + boyz =

=+ PP+ 2+ (=1 +r)(2?y +ay? + 222 + 12 +y22 +y?2) + (3 —6r + s)ayz =

= [2®+ ¥+ 23 — (2Py + 2y® + 222 + 22 + y2? + y?2) + Bayz|+

+r(?y +axy? + 2?2+ 222 oyt +yir —6ryz) Fsryz > 00 2p

Necesitatea.Particularizand x = y = 1, z = 0, obtinem ca 2 4+ 2a > 0, adica notand
1+a = r, deci a = —1+r. Particularizand x = y = 2z = 1, obtinem ca 3+6a+b = s > 0,
decib=5—6(—147) =3 =38 —=0r 4 Suereeuireiiiiii i 2p.



