CLASA a VIII-a
SOLUTII ST BAREME

1. Fie patrulaterul inscriptibil ABCD .Daca AC~BD={0}, Ee (0C) si Fe (BD),
sa se demonstreze ca EF | AB daca si numai daca ZADE = /BCF .

A Presupunem cd EFIAB, atunci DEF = BAO (1) Ip
ABCD inscriptibil = BAO = BDC (2) 0,5p
Din (1) si (2) rezulta BDC = OEF ceea ce conduce la faptul ca
patrulaterul DCEEF este inscriptibil, deci EDF = ECF (3) 1,5p
Cum BCA = BDA , impreuni cu (3) di ADE = BCF 0,5p
B Reciproc. Avem ADE = BCF (4), cum BCA = BDA 3) 0,5p
[ 7 se ajunge la EC:'F = El:)F si rezulta ca CDEEF este inscriptibil
Prin urmare CDB = OEF 2p

( D Din BDC = BAC= OEF = BAD si asa rezultd EFIAB Ip
C

2. Demonstrati ca pentru orice n numéir natural are loc inegalitatea

\/n+\/n+...+\/n+«/;4w,

Ridicam la patrat fiecare membru al inegalitatii: Ip

n+\/n+ n+...+x/;él+2 1+jn+1+4n

N+an N+an 3p
n+\/n+--- n+«/;41+2n+2 1+4n,sau \/n+...+\/n+«/54#

Obs ca membrul drept ramane acelasi. Ridicam succesiv la patrat si ajungem la Ip
Jns Irvltan 12+4n o o itVItan ‘12+4n, inegalitate evidenta. Prin urmare relatia este adevarata. 2p

3. Fie a si n doua numere naturale nenule. Ariatati cd numarul

12n-1

x,(a)=1+a+a’+a’+...4+a"™" se divide prin (a+1)(a’ +1)(a®+a* +1).

Grupam céate patru terment : Ip
xn(a)z(1+a+a2 +a)+a‘(l+a+a* +a)+..+a”*(U+a+a’ +a’) = 2P
=(a+D)(@> +D)1+a* +a®+...+a™ ") =(a+1)(a’ +1)y, (a)

In y (a) grupam céte 3 termeni si avem: Ip
y,(@=1+a"+a® +a*(+a* +a®)+...+a"" P (1+a* +a*) = Ip
=(+a*+a® )1 +a"” +..+a""")=(1+a" +a’)z,(a) Ip

Deci x,(a)=(a+1)(a’ +1)(a® +a* +1)z,(a) ceea ce aratd ca

x,(a) este divizibil cu (a+1)(a’ +1)(a’ +a* +1). 1p





