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MINISTERUL SCOALA
EDUCATIEI UNIVERSITATEA GIMNAZIALA INSPECTORATUL SCOALA GIMNAZIALA
NATIONALE DIN GH. POPESCU” SCOLAR JUDETEAN NF.2 CARACAL

SI CERCETARII PITESTI MARGINENI-OLT OoLT :
STINTIFICE
Concursul Regional de Matematica “Magia Numerelor” editia a VII —a,

inscris in Calendarul Concursurilor Regionale —ISJ Olt, nr 11414/15.12.2015, pozitia 39
28 MAI 2016

Clasaalll-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Aflati numarul a din relatia: 2011—(7x9—ax3-15:5x13)=1996.
Prof. inv. primar: Mihaela CRISTUDOR, Caracal

Subiectul 2 (20 puncte)
Cate numere naturale de doua cifre sunt, dacd suma dintre cifra unitatilor si triplul cifrei zecilor este

12? Scrieti numerele gasite.
Prof. inv. primar:Claudia STANCIU, Comainesti, Bacau

Subiectul 3 (30 puncte)
Suma a trei numere este 74. Daca se scade din primul numar 17, din al doilea 25 si din al treilea

20, se obtin trei numere egale. Care sunt aceste trei numere?
Prof. inv. primar: Violeta STANASEL, Deveselu

Subiectul 4 (30 puncte)
Fiul este cu 30 de ani mai tanar decat tatal. Peste 8 ani tatdl va avea de 4 ori varsta fiului. Aflati

varsta fiului i varsta tatalui
Prof. inv. primar:Nadia GROZAVESCU, Caracal

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 2 ore
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MINISTERUL SCOALA
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Clasa a IV-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Calculeaza triplul numarului de trei cifre abc, stiind ca:

ax4=84:7, bx2=60:10x3, c=(a+b):2.
Prof. inv. primar:Nadia GROZAVESCU, Caracal

Subiectul 2 (20 puncte)
Daca diferenta a doud numere naturale este cat treimea triplului jumatatii celui mai mare numar
natural de doua cifre pare distincte, iar descazutul este cat indoitul diferentei marit cu o treime din dublul

triplului celui mai mic numar natural de doua cifre impare distincte, atunci care este scazatorul?
Prof. inv. primar:Angela BANDEA, Coménesti, Baciu

Subiectul 3 (30 puncte)
Intr-o tabara la mare, 92 de copii s-au plimbat cu barcile. In unele barci au urcat cate 3 copii, iar in

altele céte 5 copii. Daca au fost 22 de barci in total, aflati cate au fost din fiecare categorie.
Prof. inv. primar:Mihaela CRISTUDOR, Caracal

Subiectul 4 (30 puncte)
Un elev are de rezolvat 120 de probleme. In prima zi rezolva o patrime din numarul total al

problemelor, a doua zi rezolva trei cincimi din rest, a treia zi rezolva 9 din numarul problemelor

rezolvate Tn a doua zi, iar restul in a patra zi. Cate probleme a rezolvat in a patra zi?
Prof. inv.primar Mariana-Aura BENESCU, Caracal, Olt

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 2 ore
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MINISTERUL SCOALA
EDUCATIEI UNIVERSITATEA GIMNAZIALA INSPECTORATUL SCOALA GIMNAZIALA
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STINTIFICE
Concursul Regional de Matematica “Magia Numerelor” editia a VII —a,

inscris in Calendarul Concursurilor Regionale —ISJ Olt, nr 11414/15.12.2015, pozitia 39
28 MAI 2016

Clasa a V-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Determinati numerele naturale m, n si p astfel incat 8-(4m + mnm)+2p =5921.

Prof. Delia Ileana NAIDIN BASCH, inspector scolar, 1.S.J. Olt

Subiectul 2 (20 puncte)
a) Aflati cate numere naturale de 5 cifre care incep si se termind cu cifra 7.

b) Aflati numarul natural n astfel incat intre n si 2n sa fie 7 numere naturale pare.
Prof. Emilia COPACIU, Cluj-Napoca
Prof. Sorin GALEA, Cluj-Napoca

Subiectul 3 (30 puncte)
a) Aritati ci nu existd numere naturale a si b astfel incat 2a? +5b® = 2016%%.

b) Aflati numerele ab stiind ca a*+a’ =%.
Prof. Iuliana TRASCA, Scornicesti, Olt

Subiectul 4 (30 puncte)
a) Dacd 22 =3, ¥=4, 4°=5,5% =6, 6°=7 si 7' =8, atunci care este valoarea produsului abcdef ?

b) Cate cifre are numirul a =2%°.5?
Prof. Neculai STANCIU, Buziu

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Concursul Regional de Matematica “Magia Numerelor” editia a VII —a,
inscris in Calendarul Concursurilor Regionale —I1SJ Olt, nr 11414/15.12.2015, pozitia 39
28 MAI 2016
ClasaaVl-a

Subiectul 1 (10 puncte)
Daca impartim numerele 1374 si 1009 la acelasi numar natural n obtinem resturile 9, respectiv 8.

Aflati toate valorile posibile ale numarului n .
Prof. Mariana RADULESCU, Mioveni

Subiectul 2 (20 puncte)

Fie ABCD un patrulater convex in care ducem bisectoarele BM si DN ale unghiurilor din
varfurile, respectiv, B si D ale patrulaterului
a) Aratati cd unghiurile din varfurile A si C ale patrulaterului sunt congruente daca bisectoarele BM si
DN sunt paralele.
b) In conditiile de mai sus, daci masurile unghiurilor A, B si D sunt direct proportionale, respectiv, cu
3, 5 si 7, atunci aflati masurile unghiurilor patrulaterului ABCD.
Prof. Florin Adrian RISCA, inspector scolar, 1.S.J. Olt

Subiectul 3 (30 puncte)

Determinati toate perechile de numere triunghiulare (numerele triunghiulare sunt numerele de forma
T,=1+2+3+---+n, unde ne N"), care indeplinesc simultan conditiile: diferenta lor este 2011 si suma

lor este 2011°%.
Prof. Neculai STANCIU, Buzau

Subiectul 4 (30 puncte)

Pe un segment de dreapta . Notam cu M mijlocul

segmentului [AB], cu N mijlocul segmentului [AC] si cu P mijlocul segmentului [CB]. Sa se

demonstreze ca:
[MN|  [MN]|

N|
>1; ¢) [MN|-|AB| > [BC|-|AC|
Ac| " [ec]

a) [MN|=|PB|; b)

Prof. Mariana RADULESCU, Mioveni, Arges

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii. Figura 1.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasaa Vll-a

Subiectul 1 (10 puncte)
S3 se demonstreze ca dacd a+b+c=0 atunci %(a2 +b? +c? ) +ab—bc—ac=2c’.

Prof. Daniela BADEA, Ploiesti
Subiectul 2 (20 puncte)
Sa se determine numerele a,b € N stiind ca

abp?2 (a" +ab) abHp?2 (ab +ab)

(1+22+23+---+22°15):2 2 41|+2016°=2 2

Prof. Tuliana TRASCA, Scornicesti, Olt
Subiectul 3
a) Doi biciclisti, mergand cu viteze constante, parcurg distanta de la localitatea A la localitatea B

si inapoi. Ei pornesc simultan unul din A, celalalt din B, trec unul pe langa altul la 700 m de localitatea
A, continua pana la cealalta localitate, se intorc (fard oprire) si se intilnesc a doua oara la 400 m fata de
localitatea B . Calculati distanta dintre localitatile A si B.

b) Comparati numerele a=+n+2/n+2+2/n+4+/n+6 si b :2(\/n+5+\/n+3+\/n+1), unde
neN.

c) Fie a&,a,,a,...,8,, numere rationale pozitive invers proportionale cu numerele
2,6,12,20,30,...,380,420 . Stiind ca suma acestor numere este, 100 aflati cate dintre ele sunt
supraunitare.

Prof. Daniela BADEA, Ploiesti
Subiectul 4 (30 puncte)
Fie triunghiul ascutitunghic ABC avand medianele [AM], [BN] si [CP]. Construim NQ||CP,

Qe(AB). Daca AM NNQ ={T} astfel Incét aria triunghiului AATQ este S, calculati, in functie de S,

aria triunghiului ACMG, unde G este centrul de greutate al triunghiului AABC.
Prof. Nicolae TOMESCU, Corabia

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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ClasaaVlll-a

SUBIECTUL I-Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele (30 puncte)
5p 1. Teodor are la geografie notele 7,8,7,6. Media acestuia va fi ........

5P 2. Cel mai mare numir dintre 3v2 si 25 este ........

5p 3. Probabilitatea de a extrage o bila rosie dintr-o urna care contine 20 bile albe si 5 bile rosii
este ........

S5p 4. Complementul unghiului de 3515'16" este ........

5p 5. Un cub cu latura de 4m si o prisma patrulatera regulata cu indltimea de 2m au acelasi

volum. Aria bazei prismei are ........ m?.
5p 6. In tabelul de mai jos este prezentati situatia statistici a notelor la teza de matematici a
elevilor unei clase. Numarul elevilor care au obtinut cel putin nota 5 este .........
Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr.elevi |3 2 4 2 8 2 1 1
Prof. Crina BERCOVICI, Beius

SUBIECTUL al Il-lea-Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete (30 puncte)
5p 1. Desenati o piramida patrulatera regulata de varf S si baza ABCD, trasand si una din
apotemele piramidei.

5p */E‘g

5p 3. Pretul unui telefon mobil a fost majorat cu 3%. Luna urmatoare, acelasi telefon mobil a avut
pretul micsorat cu 5% . Dupa aceste doud modificari, telefonul costa 117,42 lei lei. Aflati

2. Stabiliti daca numarul a = +[1-+/2|-0,5 este natural.

pretul initial al telefonului.
4.Fie f:RoR, f(x):%x+2.

5p  a) Reprezentati graficul functiei in sistemul XOy .
5p b) Aflati punctele de pe grafic care au abscisa egala cu ordonata.

5 2 2 _
P 5. Se consideri expresia E(X) = X +29X+20: 2X 25 ,unde xe R\{-5,-4,4,5} . Aratati cd
X“—16 X°—x-20
X+4
E _
(x)= 4

Prof. Crina BERCOVICI, Beius
SUBIECTUL al Il1-lea-Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete (30 puncte)
Figura 1 reprezintd schita unei gradini in forma de dreptunghi ABCD cu lungimea

|AB|=8m si latimea |BC|=6m. Punctul M este mijlocul segmentului [AB], punctul P este
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mijlocul segmentului [AD], iar punctul N este situat pe segmentul [DC], astfel incat

INC|=3m. Zona hasuratd reprezinta partea din gradina acoperitd cu gazon, iar zona nehasuratd
reprezinta partea din gradind unde sunt plantate flori.

5p a) Calculati perimetrul dreptunghiului ABCD . Figurs 1

SP  b) Aritati ci aria suprafetei acoperiti cu gazon este egald cu 27m?®.

5p ¢) Verificati daca aria suprafetei pe care sunt plantate flori este egala
cu aria trapezului MBCN .

2. In Figura 2 este reprezentati schematic o piatrd semipretioasd in formi de piramida
triunghiulara regulata ABCD,, cu baza triunghiul BCD . Se stie ca m(<ICAD) =90, iar
|CD|=4 cm.
5p @) Calculati perimetrul triunghiului BCD Figura2 .
9P  b) Aritati ci aria suprafetei laterale a piramidei este egali cu 12cm?, '
5p ¢) Introducem piatra semipretioasa intr-un vas plin cu apa. Aratati ca,
la scufundarea completda a pietrei, din vas se varsd mai putin de 4
mililitri de apa. Se considera cunoscut faptul ca 1,4 < \/E <1,5.
) Subiect de rezerva, Evaluarea Nationala, 2013
SUBIECTUL al 1V-lea- PERFORMANTA

(20 puncte)

1. Tntr-un paralelipiped cu dimensiunile a,b,c se verifici relatia 8+ab + 8+ac + 8+cb =12.
1+c 1+b 1+a

10p | Stiind ca volumul paralelipipedului este V =8, calculati lungimea diagonalei paralelipipedului.
Prof. Mihaela BERINDEANU, Bucuresti

2. Fie VABC o piramida triunghiulard regulatd, de bazd ABC cu AB=12cm. Fie T €[ AB]

astfel incat 3AT = AB. Dacd M este mijlocul lui [BC]si sinusul unghiului dintre VT si planul
1

10p | (VAM ) este g determinati:

a) indltimea piramidei;
b) tangenta unghiului dintre planul (VTM ) si planul (ABC).

Prof. Nicolae BIVOL, Corabia
Nota: 10 puncte din oficiu

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp efectiv de lucru 3 ore
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ClasaalX-aM1

Subiectul 1 (10 puncte)

Si se demonstreze cd X2+ Y2 + 22 +/3 > x\/y2 +1+yVZ2 +1+ 24X +1, VX y,zeR,
Prof. George MIHAI, Slatina

Subiectul 2 (20puncte)

2 2
X+ X+
a) Sa se arate ca 2y > Zy’ X,y eR;

X2 + 6y +9y? +81+\/x2 —4xy+4y?+16  2x+y+13
2 2 2
Prof. Adrian STAN, Buzau

b) Utilizand a) aflati X,y € R daca \/

Subiectul 3. (30 puncte)

, unde prin [X] am notat partea intreagd a numarului real X.

Rezolvati in R, ecuatia: [x]=1— 1
i

Prof. Neculai STANCIU, Buzau
Subiectul 4 (30puncte)

a) In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(COSX; sinx), B(cos%; sin%). Si se

determine x € (0; ), stiind ca lungimea segmentului [ AB] este egala cu+/2 .
b) Si se arate cd in orice triunghi ABC are loc relatia 2aRsin(B—C)=Db’-c* , unde
[BC]=a, [CA]=b, [AB]=c,iar R este raza cercului circumscris triunghiului ABC.
C) Se considera un punct S in interiorul triunghiului ABC siM, N, P, proiectiile lui S pe laturile
[BC], [CA], [AB]. Sa se arate ci AM -BC +BN -CA+CP-AB=0.
Prof. Adrian STAN, Buzau

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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ClasaalX-aM2

Subiectul 1 (10 puncte)

32016 + 92016 + 272016 _ 3
Sa se arate cad numarul X = eN.
32016 _l

Prof. Adrian STAN, Buzau

Subiectul 2 (20 puncte)
Fie triunghiul ABC dreptunghic in A, de catete b si C, cu b>c. Daci M,N,P e(BC), cu (AM)

inaltimea, (AN ) bisectoarea, respectiv ( AP) mediana din varful A, demonstrati c:

a) a’ > 2bc;
2
b) BM =—.BC; BP=——BC;
a b+c
JE— aZ J—
c) PN=— MP.
2bc
Prof. Daniela Nadia TACLIT, Slatina

Subiectul 3 (30 puncte)
(M+2)x* —(M-L)x+m-1, x<1
2x — 4, Xx>1
a) Sa se rezolve ecuatia (f ofof )(X) =0, pentru orice x>1;

b) Sa se determine meR astfel incat f(x) <0, Vx<1;

X +1 x>+1

Se considera functia f:R —>R, f(x) ={

c) Pentru m=—1 sa se calculeze suma S = , unde X, X, sunt radacinile ecuatiei f (X) =0,

pentru orice X <1.
Prof. Adrian STAN, Buziu

Subiectul 4 (30 puncte)
< . SRR I 4 ? T ?
a) Sa se determine X € (O; 7[) stiind ca (sm g —COS Xj +(COS§ —sin X) =2;

b) Sa se arate ca in orice triunghi ABC , exista relatia (b”+c®—a”)-tgA=(a’+c*—b?)-tgB, unde
[BC]=a, [CA]=b, [AB]=c,iar R este raza cercului circumscris triunghiului ABC .
¢) Daca M,N,P sunt mijloacele laturilor [BC], [CA], [AB] si O este un punct interior triunghiului

ABC, atunci, si se arate ca OM -BC+ON -CA+OP-AB=0.
Prof. Adrian STAN, Buzau
Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasaa X -a M1

Subiectul 1 (10 puncte)
Fie f:R—>R, f(x)=ax’+bx+c, a, b, ceZ, a=0.

a) Aritati ci MEZ, vn, meZ, n#m.
n_

b) Daca f(2015) si f(2016) sunt impare, atunci ecuatia f (x)=0 nu poate avea radacini intregi.

Prof. Mihai DUMITRESCU, Potcoava, Olt

Subiectul 2 (20 puncte)
a) Se pot numerota muchiile unui cub de la 1 la 12 astfel incat suma numerelor corespunzatoare celor

trei muchii care pleaca din acelasi varf sa fie constantd ?
b) Pe un raft sunt asezate la intdmplare 10 carti dintre care 3 reprezinta cele trei volume ale

aceluiasi roman. Sa se calculeze probabilitatea evenimentelor:
A= cele trei volume ale romanului sa fie asezate unul langa altul in ordinea naturala

B = cele trei volume sa fie asezate unul langa altul in orice ordine
C = cele trei volume ale romanului sa fie agezate unul 1anga altul in ordine naturala la inceputul

raftului
Prof. Corina NEGRUTIU, Oradea, Bihor

Subiectul 3 (30 puncte)
Si se determine partea intreaga a radacinilor ecuatiei: 4*-In”4+9-In*9 = 36" In*36.
Prof. lonel TUDOR, Cilugireni, Giurgiu

1

Subiectul 4 (30 puncte)
1 :
_—— ] <_ ,
2

a) Daca Re(z)>1, aratati cd
z

b) Aflati cardinalul multimii A={z=x+iy|x,yeZ, (z-1)(z+i)eR}.
Prof. Simona CAP, Beius
Prof. Gheorghe CAP, Beius

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a X -a M2
Subiectul 1 (10 puncte)
2 -4
, o o016
Aflati cea mai mica valoare naturala a lui X din inecuatia: > o3 )

Prof. Crina BERCOVICI, Beius, Bihor

Subiectul 2 (20 puncte)
a) Demonstrati c (a" —1)3(&—1), vneN, VaeR,;

b) Demonstrati ca (33" ~1)-(64" ~1):2016, VneN.
Prof. Gabriela NAN, inspector scolar, 1.S.J. Bihor
Subiectul 3 (30 puncte)
Sa se rezolve inecuatiile:
a) 3xz—4x > i :
27

b) log, (2x-1) > log, 27 .
Prof. Violeta ZOT, Beius, Bihor

3

Subiectul 4 (30 puncte)
Trei fete si trei baieti se aseaza pe un rand la intdmplare pe 6 scaune. Care este probabilitatea

evenimentelor:
a) evenimentul ca fetele sa stea una dupa alta;

b) evenimentul ca baietii si fetele sa stea in pozitii alternante.
Prof. Corina NEGRUTIU, Oradea, Bihor

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a Xl -a M1

Subiectul 1 (10 puncte)

1 a b
Fie matricea A=|-a 1 c|eM,(R).
-b -c 1
a) Calculati A-‘A.
1+a°+b? bc —ac
b) Aratatica | bc 1+a’+c? ab |=(1+a’+b’+c?)?
-ac ab 1+b® +c?

Prof. Marian VOINEA, Bucuresti

Subiectul 2 (20 puncte)
Fie A o matrice patraticd de ordinul doi cu proprietatile det(A+31,)=4 sidet(A-21,)=9. Sa se

calculeze (A+ Iz)m.

Prof. Valentin SMARANDACHE, Cilimanesti
Prof. Cristina SMARANDACHE, Rm. Valcea

Subiectul 3 (30 puncte)
Fie n>2 si numerele reale a,,a,,...,a, astfel incat x™* +x**+...+x™* >n-x*, ¥x>0 Aratati ca

a+a,+..+a,=n.
Prof. Lucian TUTESCU, Craiova
Prof. Dumitru SAVULESCU, Bucuresti

Subiectul 4 (30 puncte)
Fie A,BeM,(R) cu proprietatea A-B=B-A. Sa se determine matricele A si B astfel Tncat

det(A) =det(B) si Tr A=Tr B, cu notatiile cunoscute.
Prof. Eduard BUZDUGAN, Slatina

Nota: 10 puncte din oficiu
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore



2,

WHE0L33

= \
P
=
2\ /i
v -
ey <4
“Otan Juos"

MINISTERUL SCOALA
EDUCATIEI UNIVERSITATEA GIMNAZIALA INSPECTORATUL SCOALA GIMNAZIALA
NATIONALE DIN , SCOLAR JUDETEAN

X »GH. POPESCU Nr.2 CARACAL
SI CERCETARII PITESTI MARGINENI-OLT OoLT
STINTIFICE
Concursul Regional de Matematica “Magia Numerelor” editia a VII —a,

inscris in Calendarul Concursurilor Regionale —ISJ Olt, nr 11414/15.12.2015, pozitia 39
28 MAI 2016

Clasa a XI -a M2

Subiectul 1 (10 puncte)
in sistemul de coordonate xOy se considerd punctele A, (0,n)si B, (n,n), n=0,4 care apartin

unei multimi de puncte A.
a) Gasiti perimetrul, aria si ecuatia laturii AjA, ale triunghiului A B,A,;

b) Care este numarul dreptelor care trec prin cel putin doud puncte in multimea A?
c) Gasiti numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea A.
Prof. Valentin SMARANDACHE, Cilimanesti
Prof. Cristina SMARANDACHE, Rm. Vilcea

Subiectul 2 (20 puncte)
Aratati ca nu existd X,Y € |\/|3(R) cu Y inversabild astfel incat a-Y? = XY =YX , unde « € R".
Prof. Aurel CHIRITA, Slatina

Subiectul 3 (30 puncte)
Se considera functiile f,:R —>R, f,(x)=x*(1+x)"; neN".
f(x)—f(1
a) Aflati ne N" astfel incat Iin}Ll() =12;
X—>. X —

b) Calculati Y f,(x,) unde X, sunt punctele de extrem local ale functiei f, ;
k
.. 2C)+3C; +4CH +...+(n+1)C)" +(n+2)C,
¢) Calculati lim o .
n—o0 n-
Prof. Ion BADEA, Ploiesti

Subiectul 4 (30 puncte)
Fie f:R— R, f(x)=min(xIn(1+x’)).Sa se arate:

a) f continud si bijectiva pe R ;

b) Sise calculeze( f ‘1)| (In2).
Prof. Eduard BUZDUGAN, Slatina

Nota: 10 puncte din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Subiectul I (30 puncte)
1. Daci f:E,ooj—)B,ooj, f(X)=x*—x+1si g:R—>R, g(x)=2x-1 calculati g‘l(f(Z)),

unde g~ este inversa lui g.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: In®> x—8Inx+15=0.

Determinati coeficientul lui x* din dezvoltarea (x* +x+1)%*,

Cate diagonale are un poligon convex cu 15 laturi?

Determinati numirul real a pentru care vectori U=2-i+a-] si V= (a+1) i+3-j sunt
perpendiculari.

o~ own

6. Dacid X,y e (0%) iarsin x+cosy =~/2 si siny+cosx =+/2 . Calculati cos(x+y).
Prof. Mihaela Mioara MIREA, Craiova

Subiectul 11 (30 puncte)
x 0 0

p O
1. Se considera matricele A= x 1 0|siB=|0 p
x 0 1 0 O
a) Demonstrati ca AB—BA=0O, si (AB-BA)
matricea nuld de ordin 3.
b) Pentru x =2 calculati A", neN".

unde xeC" si ke N".

o O O

2

=0,, VxeC si vkeN , unde O, este

¢) Demonstrati ca multimea M = {( B+1,)"

ne N} este infinitd k e N".
2.Fie f=x*-x*-4x+a, acR.
a) Determinati @ stiind ca este radacina a lui f .
b) Calculati suma cuburilor radacinilor lui f .
X+y+z=1
€) Rezolvati sistemul: < Xy +yz+2zx=-4,
Xy +z®=1
Prof. Anca NEGULESCU, Bucuresti
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Subiectul 111 (30 puncte)
a-x-e, x<0
, a,b,celR.

1. Fie f:R — R definita astfel f(x)=
b(x* —3x+2)+c-arctgx, x>0

a) Sa se determine o relatie intre @ si ¢ astfel incat f sa fie derivabila in origine

b) Pentru a=1, sa se determine ecuatia tangentei in punctul A(—l, —lj
(S

5 aretgx <1l-x, Vx>0,

c) Pentru b=1si c=1, sa se arate ca
X
Prof. Mihaela Mioara MIREA, Craiova

‘1f )dx, n>2.

=xVX*+2 si su‘ul -

o'—.H

2. Se considera functia f:R >R, f

a. Determinati primitivele functiei f .
b. Aratati ca sirul (I )n22 este monoton §i marginit.

c. Caleulati limn(1,+21_,).
Prof. Anca NEGULESCU, Bucuresti

(20 puncte)

SUBIECTUL al IV-lea- PERFORMANTA
1. Fie (G,-) un grup si aeG un element fixat pentru care ax®a=x, ¥xeG. Sa se arate cd grupul

(G,-) este comutativ.
Prof. Anca NEGULESCU, Bucuresti

3 3
2. Aritati ca je“’sx -sin2x-(2cosx+1)dx =1+e+ Ie““x -sin xdx .
0

Prof. Mihaela Mioara MIREA, Craiova

Nota: 10 puncte din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore
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Clasa a XlII -a M2

Subiectul 1 (30 puncte)

4
1. (5p) Calculati: Y423 — 42017 ;42015
2. (5p) Rezolvati in 7 inecuatia x> —5x+6<0.
3. (5p) Aflati numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii A= {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9}

4. (5p) Rezolvati ecuatia log, (4x-3)=2.

5. (5p) Calculati sin70° —cos20°
6. (5p) Aflati al zecelea termen al unei progresii aritmetice (a,)  ncare a, =2 si r=3.

Subiectul 11 (30 puncte)

1. Pentru x e R se considerd matricea A(X) =

a. (5p) Calculati det A(2)
b. (5p) Demonstrati cd A(X)-A(y)=A(x+Yy), X yeR
c. (5p) Aflati A"(1), unde neN.

o O

o - X

o O

a

x

Prof Ionut IVANESCU, Craiova

2. Pe R se defineste legea de compozitie “o “ astfel: Xoy=2xy—4x—4y+10

a. (5p) Demonstrati ca legea

b. (5p) Aflati elementul neutru al legii “-

(13 (13
o

este asociativa

(13 (13

¢. (5p )Calculati (~2016)(~2015)e...o(~2)o(~1)200102¢...201502016

Subiectul 111((30 puncte)
1. Fie functia f:R >R, f(x)=e*-2x

a. (5p) Calculati f'(x).
b. (5p) Aflati punctele de extrem ale functiei f,

c. (5p) Determinati multimea valorilor functiei f,

Prof Tonut IVANESCU, Craiova
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2. Se considera functia g:(0,0) > R, g(x)=x’ —% .

a. (5p) Aflati primitiva functiei g care se anuleaza in punctul x=1.

2
b. (5p) Demonstrati ci jg (x)dx>0.
1

c. (5p) Calculati lim % [yt
X—0 X 1

SUBIECTUL al IV-lea- PERFORMANTA (20 puncte)

Prof Tonut IVANESCU, Craiova

1. (10p) Sa se arate cd grupurile (Q,+) si (Qj,-) nu sunt izomorfe.

2. (10p) Fie a,beR, a<bsi f:R—(0;0) o functie continua. Calculati J.

Nota: 10 puncte din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore

f(x—a)

X
f(x—a)+ f(b—x)

Prof Tonut IVANESCU, Craiova




