Conaursul national de matematica
“L AURENTIU PANAITOPOL”
Editia aVI-a, Bucuresti, 09112013

ClasaaVl-a

1. a) Suma azece numee naurale nenule si distincte este egala cu 384. Aritati ca cel putin
unul dintre cele 10 numee nu este patrat perfect.
b) Saieti numirul 384 ca osuma de zece pitrateperfecte neule.

2. Seconsdei ecuatia x° + y? = z°, unde X y si zsuntnumere naurale nenule.

O solutie aacestei ecuatii ese untripletde numere nauralenenule (a, b, c) CuU proprietatea G

a®+b%=¢c>.

a) Aratati ca tripletul (3,10,7) este solutie a ecuagi date;
b) Determinati 0 olutie aecuatiel date daforma(Zm,Z”,Zp), undem, nsi p suntnumere

naurde.

3. Numarul naural n are propiietatea ca, in srierea zesimda, fiecare cifra a sa, exceptand-o
pe prima, ege mai mare decé cifra preedenta.

a) Determinati cate numere n cu proprietatea din enunt au cate sapte cifre;

b) Determinai sumacifrelor numarului 999n.

4. Determinati cate numerenaturale de doua cife dau catul egal cu restul, laTmpartirea cu un
numar naural nerul.

Nota: Toae subiectde sunt obligatorii;
Fiecare subiect se punteaza delaOla7;
Timp de leru: 2 oe efectiv.
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Solutii si bareme
Problema 1
a) Suma a zece numere naturale negudistincte este egalku 384. Aétati ca cel puin unul

dintre cele 10 numeneu este ptrat perfect.
b) Scrigi numirul 384 ca o suthde zece frate perfecte nenule.

a) Suma celor mai mici 10agrate perfecte nenule diferite este agal 3
12+ 22+ 3+ 42+ 52+ 6°+ 7+ &+ P+ 10= 38 P

Cum 384< 38E, rezul ca cel puin unul dintre termenii sumei nu estetpad perfect| 1p

b) Cum 3% + 4% = 52, avem

385-P= 2+ B+ B+ B ot G+ T+ & & 16 3¢ 3P

Problema 2
Se consideérecuaia x° + y? = z3, undex, y si zsunt numere naturale nenule.

O soluie a acestei ectipeste un triplet de numere naturale ner(la;-:b,c) Cu proprietateaac
a®+b%=cd.
a) Aratati ca tripletul (3,10,7) este solue a ecugei date;

b) Determinai o soluie a ecugei date de form%Zm,Z1 ,Zp), undem, nsi p sunt numere

naturale.

a) Prin calcul direct otinem 3° +10° = 343= 7. 2p
b) Daci (2m,2n ,Zp) este soltie, atunci2®™ + 22" = 2P 1p
Luam, de exemplusm= 2n= 1k si obtinem 2!% + 21 = 2% adig 21%*1=2% | 2p
Cum 3p se divide cu 3, putem lua=2 si obtinem p=7, m=4 si n=10 2p
Problema 3

Numirul naturaln are proprietateaacin scrierea zecimal fiecare ciféd a sa, exceptand-o pe
prima, este mai mare decét cifra preceilent

a) Determina cate numera cu proprieatea din enurau cateapte cifre;

b) Determinai suma cifrelor nurirului 99.

a) Numerele cu proprietatea din ense obin suprimand din secvean 123456789 dau 1p
cifre .

Acest lucru se poate face§|q2[§=36 de moduri, deci sunt 36 de numere. 2p
b) Fien=aa,afaaa@a A g ¢ Avem
MWN=a@a23202828900-a238333333 &




Scazand obtinem

999n = aya5a3 (a4 —al)(a5 —az)(ae —a3)(a7 —a4)(a8 —a5)(a9 —1—a6)(9—a7)(9—a8)(10—a9) 3p

Dedu@m ca sumacifreloreste e@la cu 27.

Problema 4

Determinati cadte numere natirale de doa cifre dau céul egalcu restd, laimpartirea cuun

numar naural nenul.

Fie n un rumar cu propridateaceruta, | unimpartitor cu | 21 si 0#C =r <| catul,
respediv resul impirtirii luinla . Avem n=C0 +r =r (I +1).

1p

Verifica toate numerele naturale de doua cifre, deoarece fiecare dintre ele impartit la
predecesorul sau da catul egal cu restul. In total sunt 90 de numere.

6p
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